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 خلاصه
زیرزمینی نظیر متروها و تونل هاکه از شاخص هاي مهم توسعه شهري  هاي مدفون و نقل شهري، استفاده از سازهحمل  هاي به توسعه سیستم توجهبا  

بررسی اندرکنش  ،اکثر سازه ها نظیر پلها و سدها در دره ها واقع اند اینکه به حساب می آید، مبرم و ضروري به نظر می رسد. از این رو به علت
را روشن می سازد. در این تحقیق با استفاده از روش عددي مدفون  هاي زیرزمینی حفرهو شکل Uعوارض توپوگرافی از نوع دره هاي لرزه اي بین 

در حضور  شکل U عوارض توپوگرافی از نوع درهبه بررسی پاسخ لرزه اي سطح زمین و  در حوزه زمان براي محیط هاي چندمرزي، اجزاي مرزي 
. براي کاربردي نمودن نتایج، در این تحقیق در قالب رداخته شده استپ  SVهاي زیرزمینی و تاثیر این عوارض بر تفرق امواج مهاجم  تونل

ت. مطالعات پارامتریک و با در نظر گیري گستره وسیعی از پارامترهاي دخیل در مساله، نتایج حاصله بصورت نمودارهاي بدون بعد ارائه شده اس
و فواصل آن از مرکزتونل و همچنین تغییرات عمق قرارگیري تونل، تغییر مکان هاي متفاوتی را در  درهنتایج نشان می دهد که تغییرات نسبت ابعاد 

 حفرهنسبت به زمین بدون  حفرهایجاد خواهد نمود. همچنین تداخل امواج متفرق شونده در اثر برخورد با  درهنقاط روي سطح زمین و نقاط حساس 
  ، افزایش یافته و مقادیرتغییر مکان و بزرگنمایی بزرگتري مشاهده می شود.درهو کاهش فاصله آن از  حفرهبا کاهش عمق 

  
 

 ، روش عددي اجزاي مرزي، تونل، اندرکنش لرزه اي، مطالعات پارامتریک شکل Uدره هاي کلمات کلیدي: 
 
 

   مقدمه .1
 

 سطح اي لرزه پاسخ بر را توپوگرافی عوارض و زمینی زیر هاي تونل ملاحظه قابل تاثیر یافته، انجام مطالعات و ها لرزه زمین از آمده بدست تجربیات
توپوگرافی  ناهمسانشرایط  و بالاخیزي  لرزه با توجه به از این رو. سازد می آشکار را ها تونل و عوارض این بین اندرکنش بررسی وهمچنین زمین

حفره و )دره( بررسی اندرکنش لرزه اي بین عوارض توپوگرافی، ها واقع اند ها و سدها در دره اکثر سازه ها نظیر پل اینکهکشور پهناور ایران و همچنین 
بالا  در تواندمی از جمله دره،  یسطح هاي ناهمواريتر  حال دقیق عین در و تر ساده سازي مدل. ]1- 3[ها را روشن می سازد تونلهاي زیرزمینی نظیر

لزوم گسترش سیستم هاي سرویس شهري، پارکینگ ها و سیستم حمل و نقل زیر  شهرنشینی،سریع  توسعه با .شود واقع مفید دانش این گستره بردن
بوده و موقعیت حفاري و قرارگیري تونل نسبت ه اي برخوردار ژفضاهاي زیر زمینی از حساسیت وی زمینی نظیر مترو،  بیش از پیش احساس می شود. لذا

  داراي اهمیت بسزایی است. به دره
 و شکل Uدره هاي  بین اندرکنش اي لرزه درتحلیل سطحی زیر عوارض تاثیر ارزیابی ،می گیردقرار بررسی مورد مشخص طور به مقاله این در آنچه

 با ترکیب در سطحی زیر عوارض منظور، این براي .است مختلف پریود هايبازه در  )Lining( بدون پوششي ها تونلحفره هاي زیرزمینی نظیرو
 و سطحی زیر حفرات کنار در دره مختلف ابعاد از وسیعی گستره برروي پارامتریک مطالعات انجام طریق از آنها، بین اندرکنش و توپوگرافی عوارض
  مورد بررسی قرار گرفته است. SVورودي در اثر تابش موج  حرکت تغییرات

  


