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 خلاصه
 سقوط وزنه های بزرگ انجام می شود، جزء پر هزینه ترین با و یا ها توسط لرزاننده ارتعاش اجباری که معمولاً هایزمایشآ

ای  این آزمایشها از اهمیت فوق العاده تحلیل نتایج استفاده از روشهای پیشرفته در بنابراین؛ دنمی باشی دینامیکی آزمایشها 

و با  گرفتهانجام  7991 در سالکه   Los Alamosa پلتحقیق نتایج آزمایش چکش ضربه  این دربه همین دلیل  است. برخوردار

 یکی از عنوان به که (SSI)، با استفاده از روش زیرفضای تصادفیتحلیل شدهو مونت کارلو  (ERA)تحقق مقادیر ویژه روشهای 

 ضمن  است. در نهایت قرار گرفتهپردازش مورد  داً، مجدشناخته می شود آنالیز مودال هایروشو پیشرفته ترین  قدرتمندترین

 گرفته است.قرار ارزیابی مورد  داده ها پردازشدر   (SSI)و دقت روشکارایی  میزان قبلی، نتایجبدست آمده با  مشخصات مقایسه

 

 ، نمودار پایداریمقادیر تکین، ماتریس هانکل ،ماتریس تصویرارتعاش اجباری،  ها:کلید واژه

 
 

 همقدم. 1

 

اندازه گیری  دی با استفاده از وصد میرائی و اشکال مدینامیکی مانند فرکانس طبیعی و درمنظور از شناسائی سیستم، تخمین پارامترهای در حالت کلی  

آزاد و ارتعاش آزمایشهای دینامیکی معمولاً شامل آزمایشهای ارتعاش اجباری، ارتعاش  شتاب، سرعت یا جابجائی می باشد. چون دینامیکیداده های 

جزء پر هزینه ترین  که معمولاً  توسط لرزاننده و یا سقوط وزنه های بزرگ انجام می شود، اریمحیطی می باشد. در بین این آزمایشها، ارتعاش اجب

  خور دار است.رب ای به همین دلیل استفاده از روشهای پیشرفته در تحلیل نتایج این آزمایشها از اهمیت فوق العادهآزمایشها می باشد. 

آنالیز مودال محیطی،  به عنوان قدرتمندترین روش شناخته شده 7زیر فضای تصادفیناسائی سیستم به روش شحوزه زمان،  در بین روشهای

 ماا ئه شدهاار [4و3] oonenM [ و2]  Demoorتوسط 7991 هدر اواخر ده 2ادیر تکینو مق QRهای تجزیهمبنای بر  این روش، [.7مورد توجه است]

 Bart 7999در سال  انجام شده است.[ 9و1] Picciو  Jansson [6 ،]Chiuseو  Jansson  ، Wahlberg [5] ، Bauerآن توسطاکثر توسعه های اخیر 

Peeters   وRocke  روش  ماتریس کنترل پذیری، ماتریس رویت پذیری، ماتریس هانکل و سری کالمن، مانندمفاهیم کنترل مدرن ستفاده از ا با

 Losآزمایش ارتعاش با چکش ضربه که بر روی پل  داده هایدر این تحقیق  [.9] ارائه کرده اند برای مهندسی عمران  ناسائی زیر فضای تصادفی راش

Alamosa   روش ارائه شده توسطبا استفاده از  انجام گرفته و با روشهای حوزه فرکانسی تحلیل شده، 7991در سالBart  دازش مجدداً پرهمکاران  و

 شود.مقایسه  با نتایج قبلی و
 

 

 روش زیر فضای تصادفیشناسائی سیستم به .2

 

یافتن  می باشد. بر این اساس،یکی از راههای خطی سازی معادلات دیفرانسیل  که تعریف شده 3شناسائی به روش زیر فضای تصادفی در فضای حالت

 ارتعاش دینامیکی سازه درمعادله  [.71می گویند]شناسائی سیستم را  اندازه گیری شده ه هایدادبا استفاده از  با حداقل مرتبه ماتریسهای حالت مجموعه

                                                           
1.Stochastic Subspace Identification Method 

2. Singular Value Decomposition (SVD) 

3. State Space 


