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 خلاصه

پرداخته  یلیتونل مستط کیدر  یآب و هوا در گذر از بازشدگ ایلخته یدو فاز انیساختار جر راتییتغ یشگاهیآزما یحاضر به بررس قیدر تحق

آب و هوا انجام گرفته  یمختلف دب ریمختلف با مقاد شاتیاستفاده شده و آزما یجیو تدر یناگهان لیمقطع از دو نوع تبد رییدر محل تغ. شده است

. باشدیدر بالادست م انیرج شتریب یآشفتگ انگریب نیکه ا دهدیرخ م انینشان دادند که حداکثر دامنه نوسانات در بالادست جر هایبررس. ستا

مشاهده  تاینها. شودمی ترو واحد تکرار شونده در آنها مشخص رندیگ یبه خود م تریهوا به آب نوسانات شکل منظم ینسبت دب شیبا افزا نیهمچن

-از حالت لخته انیجر میکه رژ ییتا جا ابدییم شیافزا لیتبد دستنییطول الحاق مجدد در پا ،ینسبت دب شینشان داد که با افزا انیجر هایلمیف

 .شودیم لیتبد یبه موج ییا
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فاز  کیدوفازه مرکب از  انیجر. آورد یوجود م  آب و هوا را به یدو فاز انیاز مجرا ، جر یانتقال آب و اختلاط آن با آب عبور یورود هوا به مجار

دوفازه عموماً  هایانیجر .[1] شودیم جادیبسته، ا ایباز  یدر مجرا گر،یکدیدو فاز در کنار  نیبوده و از حرکت توامان ا( هوا)فاز گاز  کیو ( آب) عیما

ها و  ها، تونل کالورت ای، و (ستمیو مکش هوا به داخل س یفشار منف جادیگردابه ها و به دنبال آن ا جادیدر اثر ا) میقا یها و شفت یلوفرین یزهایدر سرر

با توجه به نحوه قرار . شودیده میرند، دداآب و انتقالانحراف در یادیکه در هنگام ساخت سد و پس از آن، کاربرد زبر  آب یمجار

 یبرا یمختلف یهامیرژ ایاز فازها، الگو  کیهر  یجرم یقدار دبو مهای مختلف فصل مشترکو ایجاد  گریکدیدر کنار  عیگاز و ما یگرفتن فازها

از  یا است که در واقع دنباله  ایلخته میرژ ،یکیدرولیه هایدر سازه یدو فاز انیجر یالگوها نتریجیو را نیاز مهمتر .شده است فیدوفازه تعر انیجر

-بوده و مشخصه دهیچیبه شدت پ یدوفاز انیجر هایستمسی. (1شکل ) اندجدا شده گریکدیبزرگ هوا از  یها که توسط حباب باشد یم عیما یها لخته

ممکن  ،یتونل آبرسان ایلوله  ریدر طول مس یگاه [.2] شوندیم یتک فاز هایانیجربا  سهیدر مقا هاانیجر نیا ینیو نامع یدگیچیسبب پ یادیز های

در  یمحل اتصال و حت یکیرا در نزد انیجر هاییفازها و ناآرام عینوسانات فشار، شکل توز تواندیمشده باشند، که وجود آنها  هیتعب یاست اتصالات

  .[3] های جریان دوفازه بیافزایدچیدگییو بر پ دهد قرار  ریآن تحت تاث دستنییبالادست و پا
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