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 خلاصه

مسائل  شاملها تحلیل و طراحی آن که باشندمیبرقی و مکانیکی برای انتقال تاسیسات بسیار مهم و اساسی  هایدر خاک، سازه مدفونهای کالورت

 از آن ساخت و بهره برداری مراحل طراحی، مشکلاتی در طی ،کمبود دانش مهندسی در این زمینه. به علت استپیچیده اندرکنش خاک و سازه 

عمر  ، کاهشکاهش دواممنجر به تواند در نهایت . این مشکلات میها شوداین سازه نامطلوب رفتارساز سببممکن است  که وجود دارد

عوامل  و هاکالورت وارد بر موثرای اندرکنشی مؤثر بر بار ه، پدیدهمقالهاین  . درگرددها کالورتپذیری و عدم قابلیت استفاده از خدمت

های هرکدام از هدف شناخت ماهیت و ویژگیبا به خصوص خزش و انقباض، های بتن مسلح های وابسته به زمان کالورتکننده آسیبایجاد

لورتهای بتنی در طول ثابت فرض نمودن توزیع فشارهای اعمالی بر کادهد نتایج تحقیق نشان میقرار گرفته است.  مورد مطالعههای ذکر شده پدیده

دهی کالورتها در طول زمان، تغییر در پروفیل بارگذاری زمان فرض صحیحی نبوده و لازم است در فرایند طراحی و همچنین بررسی قابلیت سرویس

 .کالورتها مورد توجه قرار گیرد

 

 رفتار درازمدت.ترک پخشی، ، اجزای محدود غیرخطیکالورت، کنش قوسی، کلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

تعیین بار وارد بر برای های مختلفی توسط محققان تئوریتاکنون د. نرودر خاک به شمار می تجهیزاتای بسیار با اهمیت برای انتقال هسازه ،هاکالورت

تحقیقات وسیعی  1391در سال [. مارستن1] است ای موجود قرار گرفتهنامههای آیینارائه شده که پایه و اساس روش طراحی آنهای روشو  هاکالورت

در  اختلاف های وی در این زمینه منجر به این نکته شد کهنتایج بررسی های زیرزمینی انجام داد.سازه های وارد بردر زمینه باردانشگاه ایالتی آیوا در 

پدیده کنش قوسی،  گردد.یرفعال میخاک و پدیده کنش قوسی فعال یا غهای لایهسختی کالورت و خاک مجاورش، موجب ایجاد تنش برشی بین 

 .می شود مشاهدههای زیرزمینی ( که بیشتر در سازه1399ای عمومی در خاک است )ترزاقی پدیده

به  هاکالورت در طراحیتغییرات فصلی دما و رطوبت می باشد.  تناوبی وسایل نقلیه وناشی از نشست، بارهای  ،هادر رفتار درازمدت کالورت پاسخ ناسازگار

 رفتار تحقیقات اندکی بر روی[. 2] صرف نظر نمود توان از اثر زلزلهمی ز در مواردی که امکان ناپایداری زمین یا بارگذاری نامتعادل وجود دارد،ج

های تنشتغییرشکل خمشی و  ،با گذشت زمان  [،9[ و  اسپاناژل و همکاران ]9ی ]و. طبق مطالعات سلیج و مکانجام شده است، هامدت کالورتدراز

اثرات دراز مدت مانند نرخ زمان تحکیم،  اند که هر یک ازگزارش کرده این محققین،یابد. ش میافزای % 01تا  11گزارش شده در کالورت و خاک 

هم تاثیر هریک از این اما سد تواند بر این موضوع تاثیرگذار باشمیرطوبت  اتدمای و تغییر فصلی اتتراکم ثانویه، بارهای دینامیکی وسایل نقلیه، تغییر

 اسوالددر دسترس است، آزمایش  مسلح های بتنکه در زمینه رفتار درازمدت کالورت یاتتحقیق هایکار یکی از معدود .]5[ عوامل تعیین نشده است

وی نشان می دهد در اثر  قیقاتتحسال مقایسه گردیده است.  5/2گیری شده پس از و نتایج آن با مقادیر اندازه انجام  CANDEافزار است که با نرم

 .]6[یافته است  افزایش % 211تا  111و کرنش  % 51خمشیخزش و انقباض، تغییرشکل 

های مرتبط مانند خزش و باید کلیه عوامل اثرگذار از جمله میزان رطوبت، دما و پدیده ،برای رسیدن به دقت قابل قبول و حداکثری در نتایج تحلیل   

لحاظ گردد. تنها در این صورت است که سازه عملکرد خود را طی شرایط  سازی غیرخطیفیزیکی آنها در شبیهاخته شوند و اثرات انقباض به درستی شن

ترین ها، یکی از بحرانیهای نهایی کالورت و عرض ترکبینی تغییرشکلکند. بنابراین پیشهای وارده با گذشت زمان حفظ میبحرانی محیطی و آسیب

 .]0[احی آن می باشد های طرجنبه
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