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 خلاصه

الکترون آن  کند و باعث تغییر در محتوای کلی چگالیی زمین،تغییراتی در فضای اطراف اتمسفر زمین بویژه یونسفرایجاد میزلزله علاوه بر جابه جایی پوسته    

 5(با بزرگای 2013آوریل  19) 1392ن فروردی 31ی شیراز که در شود و بعنوان پیش نشانگر برای زمین لرزه های تقریباً بزرگ مطرح است.در این مقاله زلزلهمی

وارد نرم افزار برنیز شده و روند تغییرات محتوای کلی چگالی  GPSی زمانی دو ماهه)مارس و آوریل( مشاهدات ریشتر بوقوع پیوسته را بررسی نموده ایم. دوره

و شاخص های  f10.7و  sunspotبه کمک شاخص های خورشیدی تغییرات خورشیدی و مغناطیسی  را شیراز مورد ارزیابی و GPSالکترون یونسفری ایستگاه 

تحلیل نموده و سپس به مدلسازی محتوای کلی چگالی الکترون قائم با روش کمترین مربعات ماشین بردار پشتیبان پرداخته و نهایتاً  Kp,Ap,Dstژئومغناطیسی

 بدست آمده است. 0.997محتوای کلی چگالی الکترون مدلسازی شده با شباهت 

 

 محتوای کلی چگالی الکترون،کمترین مربعات ماشین بردار پشتیبان، یونسفر،زلزله شیراز،شاخص ژئومغناطیسی. کلمات کليدی:

 

 

  مقدمه .1
 

کیلومتری بالای سطح زمین گسترده شده و بین تروپسفر خنثی و پلاسمای مغناطیسی  1400 تا 50ای از پلاسمای یونیزه شده است که در ارتفاعیونسفر منطقه

. دهندمیسفری یه یونتمام یونیزه واقع شده است.الکترون های آزاد و یون هایی که در طی فعل و انفعالات ناشی از فرآیند یونیزاسیون تولید شده اند، تشکیل لا

 1ای به سطح مقطع از مجموع الکترون های موجود در استوانهTECپارامترهای مؤثر در تعیین رفتار یونسفری می باشد.یکی ( TEC)چگالی الکترون یمحتوای کل

الکترون بر مترمربع است  1610که معادل  TECUمقدار بزرگی است و از واحد  TECمترمربع است که در مسیر سیگنال از ماهواره تا گیرنده گسترده شده است.عدد 

های رسد. سریمتر نیز می 100باشد و این خطا به ،یونسفر می SAبعد از خاموش شدن  (GPS)بزرگترین منبع خطا برای سیستم تعیین موقعیت جهانیشود. یاستفاده م

های زمانی افتندو در بازهاتفاق می Fو D،Eکنند.آنومالی چگالی الکترون یونسفری معمولا در لایه هایها از یک رفتار سیستماتیک و مشخصی تبعیت نمیزمانی زلزله

 .[2,4]روز قبل زلزله و چند روز بعد زلزله قابل مشاهده هستند 10تا  1

توان اغتشاشاتی در اتمسفر و یونسفر مشاهده کرد که دلیلی جز زلزله برایشان نمی توان سراغ ای فقط با لیتوسفر در ارتباط نیست و میهای لرزهفعالیت

 .[8,6,11,19]داشت
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