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با فرض رفتار . گرددبررسي مي FRPبا نوارهاي كوتاه تقويت برشي تيرهاي بتن مسلح 
اتصال مناسـب بـراي مدلسـازي رفتـار اتصـال بـين       –هاي لغزش

آرمـه در حالـت كنتـرل و تقويـت شـده بـا نتـايج حاصـل از مـدلهاي          
ايـن   تـاثير و بتن،  FRPي اتصال بين و مدلسازي لايه ارتفاع تير

مدلسـازي  وابسـته بـه   سـيختگي  گسازي ترك برشـي بحرانـي حـاكم بـر     
  .باشدبيشتر از ساير پارامترها مي ، با تغيير قطر ميلگردهاي كششي

   FRP ،مدل ترك پخشي بتن

هـا   هاي رايج در تقويت سـازه  بعنوان يكي از تكنيك
 FRPالياف تقـويتي  آرمه با  هاي اخير تعداد قابل توجهي از تحقيقات به بررسي آزمايشگاهي تقويت برشي تيرهاي بتن

سـازي گسـيختگي    هـاي چنـدي بـراي شـبيه     تـلاش 
بـه  ) 2006(الياسـيان و همكـارانش    .]3-1[صورت گرفتـه اسـت   

ها در مدلشان از فرض اتصال كامل بـين نوارهـاي    آن
در اين مدل تغييرمكان متناظر با بـار حـداكثر   . ستبطور كلي شكلي از ترك خوردگي بتن ارائه نشده ا

در ميـزان ارتقـاي    FRPبراي بررسي اثرات ناشـي از طـول و زاويـه اتصـال     
براي مدسازي بتن از مدل آسـيب ديـدگي پلاسـتيك موجـود     

و بـتن بـا اسـتفاده از     FRPبـين  ) چسـب (لايـه اتصـال   
  .را بطور صحيح پيشگويي كند

˂a/d˂1(آرمه كوتاه  نشان دهنده فقدان مطالعات عددي لازم بر روي رفتار برشي تيرهاي بتن -تاثير دهانـه كنترل و ) 2.5

سازي نادرست تـرك برشـي   به شبيهي چسب منجر 
تـاثير پارامترهـائي همچـون؛     و شـده  انجامي كوتاه 
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تقويت برشي تيرهاي بتن مسلح درمختلف پارامترهاي ارزيابي تاثير و بحراني برشي  
هاي لغزشاز مدل. گردداستفاده مي بحرانيسازي ترك برشي بتن براي شبيه از مدل ترك پخشي

آرمـه در حالـت كنتـرل و تقويـت شـده بـا نتـايج حاصـل از مـدلهاي          ، در ابتدا دو تير بـتن ABAQUSافزار با استفاده از نرم ،بدين منظور. شود
ارتفاع تير، قطر آرماتورهاي فشاري و كششي پارامترهايي همچونبا تغيير  ،سپس. شود

سازي ترك برشـي بحرانـي حـاكم بـر     دهد كه شبيهنتايج نشان مي .گرددميكوتاه ارزيابي  يآرمهپارامترها در تقويت برشي تيرهاي بتن
، با تغيير قطر ميلگردهاي كششيFRPافزايش ظرفيت ناشي از نوارهاي  تاثير ، همچنين

مدل ترك پخشي بتني كوتاه، روش المان محدود، تقويت برشي، تير بتن آرمه

بعنوان يكي از تكنيك ي اخيردر بيش از دو دههچسبيده به وجوه خارجي تير،  FRPآرمه با مواد مركب 
هاي اخير تعداد قابل توجهي از تحقيقات به بررسي آزمايشگاهي تقويت برشي تيرهاي بتن در سال. 

تـلاش  .پرداخته شده است و تنها تعداد بسيار معدودي از تحقيقات موجود به مدلسازي عددي اختصاص دارد
صورت گرفتـه اسـت    ANSYSافزار المان محدود  آرمه تقويت شده در برش با استفاده از نرم

آن. پرداخته است FRPارزيابي برخي از پارامترهاي موثر بر رفتار برشي تيرهاي معمولي تقويت شده با 
بطور كلي شكلي از ترك خوردگي بتن ارائه نشده ا. و آرماتورهاي فولادي با بتن استفاده كردند
براي بررسي اثرات ناشـي از طـول و زاويـه اتصـال      ]4[ابيدت و همكارانش  .آزمايشگاهي اختلاف زيادي دارد

براي مدسازي بتن از مدل آسـيب ديـدگي پلاسـتيك موجـود     . دندانجام دا ABAQUSافزار  آرمه كوتاه، مدلسازي المان محدود در نرم
لايـه اتصـال   . رفتار اتصال بين آرماتورها و بتن بصورت كامـل فـرض شـده اسـت    . افزار استفاده شده است

را بطور صحيح پيشگويي كندنتوانسته است ترك برشي  بنابراين مدلشان. هاي چسبنده مدلسازي شده است
نشان دهنده فقدان مطالعات عددي لازم بر روي رفتار برشي تيرهاي بتن ،هاي انجام شده
FRP ي چسب منجر همچنين در بيشتر مطالعات موجود، عدم مدلسازي دقيق لايه .باشد مي

ي كوتاه آرمهبتنتيرهاي  مطالعه عددي به روش المان محدود بر روييك  در اين مقاله،
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  چكيده

  
 ترك سازيشبيهدر اين مقاله، 

از مدل ترك پخشيغيرخطي براي بتن، 
شودمصالح مختلف استفاده مي
شودآزمايشگاهي اعتبارسنجي مي

پارامترها در تقويت برشي تيرهاي بتن
، همچنينباشداتصال مي يصحيح لايه
  

تقويت برشي، تير بتن آرمه: كلمات كليدي
  
 

  مقدمه .1

  
آرمه با مواد مركب  تقويت تيرهاي بتن
. گيرد مورد استفاده قرار مي

پرداخته شده است و تنها تعداد بسيار معدودي از تحقيقات موجود به مدلسازي عددي اختصاص دارد
آرمه تقويت شده در برش با استفاده از نرم برشي تيرهاي بتن

ارزيابي برخي از پارامترهاي موثر بر رفتار برشي تيرهاي معمولي تقويت شده با 
FRP و آرماتورهاي فولادي با بتن استفاده كردند

آزمايشگاهي اختلاف زيادي دارد در مقايسه با نمونه 
آرمه كوتاه، مدلسازي المان محدود در نرم برشي تيرهاي بتن

افزار استفاده شده است در نرم
هاي چسبنده مدلسازي شده است المان

هاي انجام شدهبررسي
FRPي برشي در تقويت آنها با 

در اين مقاله،بهمين دليل . شده است
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