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 خلاصه 

ها‌جهت‌جلوگیری‌از‌واژگونی‌آنها‌از‌‌پل پایه شستگیحفره‌آب عمق تخمین بنابراین، باشد.‌می ها‌پل تخریب‌پایه عوامل ترین‌عمده از یکی شستگی‌آب

‌تاکنون زیادی‌برخوردار اهمیت ‌لاراس‌)1791)‌کلمن‌‌همچون‌زیادی تجربی روابط و ها‌فرمول است. ‌بروزرس‌)1791(، ‌و‌گانیاکتی‌)1799(، این‌ برای (1799(

 های‌روش از تا است شده سبب شستگی‌آب فرایند سازی‌مدل پیچیدگی این،‌بر نیستند.‌علاوه برخوردار دقت‌مناسبی از روابط این اما است؛ شده ارائه منظور

 عصبی هایشبکه از این، از پیش شود. استفاده هاپل پایه شستگی‌آب عمق تخمین رگرسیون‌ماشین‌بردار‌پشتیبان‌برای‌‌روش همانند روابط‌تجربی، جایگزین

 بردار ‌رگرسیون‌ماشین روش عملکرد اما شده، استفاده ها‌پل پایه شستگی‌آب عمق تخمین برای هوش‌مصنوعی، روش ترین‌شده شناخته به‌عنوان مصنوعی

 پایه شستگی‌اطراف‌آب حفره عمق پشتیبان‌درتخمینرگرسیون‌ماشین‌بردار‌‌‌روش عملکرد حاضر، تحقیق است.‌در‌قرارگرفته بررسی کمترمورد‌(SVR)پشتیبان‌

رگرسیون‌ماشین‌بردار‌‌‌گردید.‌نتایج‌بدست‌آمده‌نشان‌داد‌روش مقایسه فوق‌الذکر‌روابط‌تجربی از حاصل حاصل‌از‌مدل‌با‌نتایج نتایج واقع‌شده‌و بررسی پل‌مورد

‌شستگی‌برخوردار‌است.‌‌از‌توانمندی‌قابل‌توجهی‌در‌پیش‌بینی‌عمق‌حفره‌آب‌نسبت‌به‌روابط‌تجربی‌ارائه‌شده‌پشتیبان

‌
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  مقدمه -1
 

 ها،‌پل این از زیادی تعداد رودخانه هر در سیلاب وقوع با ساله هستند.‌هر ای‌رودخانه های‌سازه پرکاربردترین و ترین‌مهم جمله از ها‌پل

 از که دهد‌می نشان آمریکا در ها‌پل وضعیت از گذشته سال 13 آمار مثال، برای‌.گردند‌می تخریب دارد وجود آنها به نیاز بیشترین که‌زمانی درست

‌.[1]است بوده پل پایه پیرامون شستگی‌آب پدیده ها‌خرابی این درصد 93 علت که شده خراب ها‌آن از عدد هزار حدود پل، هزار ششصد

 بسیار پل های‌پایه اطراف در جریان الگویباشد.‌‌می‌سواحل‌مهندسی‌و‌رودخانه‌مهندسی‌علم‌در‌مهم‌مسائل‌یکی‌از‌شستگی‌آب‌مساله‌امروزه

 آید‌می بوجود پایه اطراف در ای‌پیچیده گردابی های‌شود.‌سامانه‌تشدید‌می پایه اطراف در شستگی‌آب‌حفره تشکیل با پیچیدگی این که بوده پیچیده

 شدن خالی باعث ها‌پایه اطراف در گودال این توسعه شود.‌می نامیده شستگی‌آب که‌حفره شده ها‌پایه اطراف در گودالی حفر باعث آنها عملکرد که

 دیگری و پایه به جریان برخورد شود:‌یکی‌می هایی‌سامانه چنین ایجاد باعث مهم عامل شود.‌دو‌پل‌می خرابی و آنها خرابی نتیجه در و ها‌پی زیر

 در عامل دو این از یکی با غیرمستقیم یا مستقیم طور به گیرد‌می شکل پل پایه اطراف در که جریانی الگوی باشد.‌پل‌می پایه از جریان جداشدن

‌پایه‌باشد:‌می ارتباط ‌به ‌جریان ‌جدایی‌‌گرداب‌نعل‌،برخورد ‌و ‌شکل‌داده ‌پایهاسبی‌را ‌از ‌آمدن‌گرداب‌،جریان ‌وجود ‌گرداب‌باعث‌به ‌به ‌هایی‌که

های‌تجربی‌موجود‌‌های‌تحقیقاتی‌بسیاری‌برای‌اصلاح‌و‌بهبود‌روش‌های‌اخیرتلاش‌به‌دنبال‌مطالعات‌تجربی،‌در‌سال.‌]2[شود‌موسومند،‌میبرخاستگی‌

‌یکی‌از‌متداول های‌‌های‌فیزیکی‌پیچیده،‌روش‌سازی‌پدیده‌های‌جایگزین‌برای‌روابط‌سنتی‌و‌تجربی‌موجود‌برای‌مدل‌ترین‌روش‌انجام‌شده‌است.
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