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   خلاصه

هاي مکانیکی خاك کاربرد دارد. مزیت که براي شناسایی ویژگی هاي صحرایی در حوزه ژئوتکنیک استپرسیومتري یکی از مهمترین آزمایش 
هاي کرنش خاك است و این منحنی، جهت تعیین پارامترهاي خاك بر مبناي تحلیل-منحنی تنش پیوسته گیرياندازه ،اصلی این دستگاه

مدل شده  FLACکنترل در نرم افزار -تئوري(تئوري انبساط حفره) قابل تفسیر است. در این پژوهش، ابتدا آزمایش پرسیومتر  به صورت کرنش
عددي با تئوري انبساط حفره در محیط الاستوپلاستیک و نتایج صحرایی مقایسه شده است.  هايسازياست. سپس جهت صحت سنجی، نتایج مدل

کرنش -ي منحنی تنشو ضریب پواسون بر رو داخلی سپس آنالیز حساسیت بر روي تاثیر پارامترهایی از قبیل مدول الاستیسیته، زاویه اصطکاك
هاي مختلف تعیین شده پرسیومترحاصل از آنالیز عددي، زاویه اصطکاك داخلی و اتساع از روشانجام شده است. نهایتا از تفسیر نتایج منحنی 

  ها ارزیابی شده است.وکارایی هر یک از این روش
 

 اي، زاویه اصطکاك، زاویه اتساع آزمایش پرسیومتري، پارامترهاي خاك ماسه مدلسازي عددي،کلمات کلیدي: 
 
 

   مقدمه  .1
 

یابد و اي تحت فشار سیال درون گمانه انبساط میدر این آزمایش، یک بالن استوانه .ابداع شد 1954 در سال ابتدا توسط مناردآزمایش پرسیومتري 
 .]1[هاي این آزمایش، وجود روابط تحلیلی متعدد براي تفسیر نتایج آن استیکی از مزیت گیري می شود.تغییرات حجم و فشار به طور پیوسته اندازه

Lame )1852با ]2[ارائه داد هاي کوچک) اولین راه حل بسته براي مسئله انبساط حفره در محیط الاستیک خطی و با فرض تغییر شکل .
باربرداري به -کرنش و یا سیکل بارگذاري- توان مدول برشی الاستیک را با استفاده از تفسیر شیب اولیه نمودار تنشاستفاده از این راه حل، فقط می

  دست آورد.
این  بر اي در محیط الاستوپلاستیک مدل نمود.انبساط یک حفره استوانه آل به صورتتوان در حالت ایدهمتري را میومایش پرسیآز

) روشی را جهت تعیین زاویه اصطکاك داخلی خاك در حالت کرنش مسطح توسط پرسیومتر ارائه نمودند Anderson  )1961و  Gibsonاساس،
) روشی را ارائه کرد تا اثر تغییر حجم خاك را در تحلیل در Vesic )1972دهد. این است که برش در حجم ثابت رخ می روش. فرض اساسی این ]3[

توان از آزمایش پرسیومتر، زاویه اصطکاك داخلی و زاویه اتساع ) روش دیگري را پیشنهاد داد که به وسیله آن میHughes )1977. ]4[نظر بگیرد
  .  ]6[ي اصطکاکی ارائه کردند هاي چسبنده) یک راه حل بسته براي خاك1988و همکاران ( Carter. سپس ]5[کرداي را تعیین خاك ماسه

شود. سپس با آنالیز حساسیت، اثر هرکدام از پرداخته می FLACدر این پژوهش ابتدا به اصول و نحوه مدلسازي پرسیومتر در نرم افزار 
زاویه حاصل از آنالیز عددي،  شود و نهایتا از تفسیر نتایج منحنی پرسیومتراصل از پرسیومتر بررسی میکرنش ح- پارامترهاي خاك بر نمودار تنش

  شود.ها ارزیابی میهاي مختلف تعیین شده وکارایی این روشاز روشاصطکاك داخلی و زاویه اتساع خاك 
 

                                                
   و عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی شریف  استاد1
 دانشجوي کارشناسی ارشد ژئوتکنیک دانشگاه صنعتی شریف2


