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بررسي تخريب بنابراين . تخريب ناشي از انفجار بر اعضايي از قاب سازه، كه در نزديكترين  فاصله به محل انفجار قرار دارند، شديدتر مي باشد

در اغلب موارد يكي از روش هاي . هميت است

جهت آناليز اين سيستم معادل و . سريع و مناسب جهت برآورد پاسخ غير خطي سازه، جايگزيني آن با يك سيستم  يك درجه آزادي معادل است

مفصلي و گيرداركامل محاسبه شده  تاكنون اين ضرائب جهت اعضايي  با تكيه گاه 

هدف از اين مطالعه، تعيين ضرائب بار و جرم اعضا 

با درجه گيرداري مختلف اعضا مفروض داراي شرايط تكيه گاهي نيمه گيردار 

در نرم  مورد نظر علاوه بر آن جهت صحت سنجي ضرائب به دست آمده، المان

 ABAQUS معادل، بارانفجار، نرم افزار 

آئين نامـه هـاي    در اين راستا .استمورد توجه قرار گرفته 

ه طوركلي تخريب سازه تحت بارانفجار طي دومرحلـه اتفـاق خواهـد    

 معرض بار مستقيم انفجار و در نزديك ترين فاصله نسبت به منبع انفجارقراردارند، دچارتخريـب شـده ودر مرحلـه بعـد    

در طراحي مقـاوم در برابـر انفجـار، بررسـي تخريـب موضـعي اعضـاي        

 تجربـي  آزمايشات طبق. داشت بررسي شرايط تكيه گاهي اين اعضا نيز تاثير بسزايي در پاسخ ها خواهد

 بـه  طوركامـل  بـه  اتصـالات گيـردار نيـز    همچنـين  ،

  .دهند، لذا در اين مقاله به بررسي تگيه گاه نيمه گيردار پرداخته شده است

براي اولين بار، بيگز در .خطي سازه، استفاده از آناليز سيستم يك درجه آزادي معادل مي باشد

و بارگذاري هاي مختلف بدست آورد و نهايتا طيف پاسخي جهـت بـار   

طيـف   2004گـانتس وهمكـارش در سـال    . ]1[يكنواخت در طول عضـو اعمـال شـد، بـه دسـت آمـد      

ضـرائب  بـار وجـرم را بـراي اشـكال       2011يوكوياما در سال 
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 خلاصه

تخريب ناشي از انفجار بر اعضايي از قاب سازه، كه در نزديكترين  فاصله به محل انفجار قرار دارند، شديدتر مي باشد

هميت استبسيارحائزا و بيشينه پاسخ اين اعضا، در طراحي سازه هاي  مقاوم در برابر انفجار،

سريع و مناسب جهت برآورد پاسخ غير خطي سازه، جايگزيني آن با يك سيستم  يك درجه آزادي معادل است

تاكنون اين ضرائب جهت اعضايي  با تكيه گاه . محاسبه پاسخ ها، تعيين ضرائب بار و جرم  ضروري مي باشد

هدف از اين مطالعه، تعيين ضرائب بار و جرم اعضا . است، درحالي كه شرايط تكيه گاهي اكثر ستون هاي سازه بصورت نيمه گيردار مي باشد

اعضا مفروض داراي شرايط تكيه گاهي نيمه گيردار . جهت سيستم يك درجه آزادي معادل مي باشد) 

علاوه بر آن جهت صحت سنجي ضرائب به دست آمده، المان. و تحت بار ديناميكي گسترده يكنواخت در نظر گرفته شده اند

  .نيز مدل و آناليز  شده است 

معادل، بارانفجار، نرم افزار  ضرائب بار و جرم، تگيه گاه نيمه گيردار، سيستم يك درجه آزادي

مورد توجه قرار گرفته  تحليل وطراحي سازه هاي مقاوم دربرابرانفجارنيز با توسعه حملات تروريستي در جوامع بشري،

ه طوركلي تخريب سازه تحت بارانفجار طي دومرحلـه اتفـاق خواهـد    ب. متعددي توسط مراجع مختلف براي تحليل وطراحي هاي انفجاري ارائه شده است

معرض بار مستقيم انفجار و در نزديك ترين فاصله نسبت به منبع انفجارقراردارند، دچارتخريـب شـده ودر مرحلـه بعـد     درمرحله اول اعضايي كه در

در طراحي مقـاوم در برابـر انفجـار، بررسـي تخريـب موضـعي اعضـاي        . افتاد تخريب پيش رونده  اتفاق خواهد)مانندستون(در اثر تخريب اعضاي كليدي 

بررسي شرايط تكيه گاهي اين اعضا نيز تاثير بسزايي در پاسخ ها خواهد، كه در اين ميان، اهميت است

،نماينـد  مـي  منتقـل  ستون به را تير ممان از ومقداري نكرده عمل مفصلي كامل

دهند، لذا در اين مقاله به بررسي تگيه گاه نيمه گيردار پرداخته شده است پذيرازخودنشان رفتارانعطاف مقداري است وممكن

خطي سازه، استفاده از آناليز سيستم يك درجه آزادي معادل مي باشديكي از روش هاي سريع و مناسب جهت برآورد پاسخ غير 

و بارگذاري هاي مختلف بدست آورد و نهايتا طيف پاسخي جهـت بـار   ) مفصلي،گيردار(ضرائب بار وجرم را براي شرايط تكيه گاهي مختلف

يكنواخت در طول عضـو اعمـال شـد، بـه دسـت آمـد       كه بصورت)معادل بارانفجار

يوكوياما در سال . ]2[ترسيم نمود) شكل واقعي بار انفجار(پاسخي مشابه بيگز را براي بار ديناميكي سهمي وار
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آناليز ديناميكي غيرخطي سازه يك درجه آزادي معادل با  تكيه گاه نيمه گيردار 

تخريب ناشي از انفجار بر اعضايي از قاب سازه، كه در نزديكترين  فاصله به محل انفجار قرار دارند، شديدتر مي باشد

و بيشينه پاسخ اين اعضا، در طراحي سازه هاي  مقاوم در برابر انفجار، موضعي

سريع و مناسب جهت برآورد پاسخ غير خطي سازه، جايگزيني آن با يك سيستم  يك درجه آزادي معادل است

محاسبه پاسخ ها، تعيين ضرائب بار و جرم  ضروري مي باشد

است، درحالي كه شرايط تكيه گاهي اكثر ستون هاي سازه بصورت نيمه گيردار مي باشد

) تير،ستون(يكطرفه 

و تحت بار ديناميكي گسترده يكنواخت در نظر گرفته شده اند

 ABAQUSافزار 

 
ضرائب بار و جرم، تگيه گاه نيمه گيردار، سيستم يك درجه آزادي :كلمات كليدي

 
 

  مقدمه  .1

 
با توسعه حملات تروريستي در جوامع بشري،

متعددي توسط مراجع مختلف براي تحليل وطراحي هاي انفجاري ارائه شده است

درمرحله اول اعضايي كه در: افتاد

در اثر تخريب اعضاي كليدي 

اهميت است سازه اي بسيارحائز

كاملطور به مفصلي، اتصالات

وممكن گيرداررفتارنكرده صورت

يكي از روش هاي سريع و مناسب جهت برآورد پاسخ غير 

ضرائب بار وجرم را براي شرايط تكيه گاهي مختلف 1964سال 

معادل بارانفجار(ديناميكي مثلثي شكل 

پاسخي مشابه بيگز را براي بار ديناميكي سهمي وار
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