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 خلاصه

بار راي پردازیم. روابطی که بي با استفاده از روش انرژي میدومحورساده در بارگذاري  بااتصالدر این مقاله به بررسی رفتار صفحات مستطیلی 
 ش کردهکمانهاي صفحه هاي صفحه در دو راستاي موازي با لبهشده است وابسته به تعداد نیم موجی صفحات در بارگذاري دومحوري ارائهکمانش

مشخصی  اما تاکنون رابطه استبرابر یک  ی صفحهبار کمانش حداقل شدنها براي یا هر دو آن هاموج میناست. ثابت شده است که همواره یکی از این 
دیگر ارائه  جمو مینما ضمن تعیین اینکه نیم موج واحد در کدام جهت است روابط و جداولی براي تعیین ؛ ارائه نشده است هاموج مینبراي تعیین این 

  اجزا محدود نشان خواهیم داد. کار خود را با روش و صحت خواهیم نمود
 .، الگوهاي کمانشیيدومحورصفحات، صفحات مستطیلی، بارگذاري  شکمانکلمات کلیدي: 

 
 

  مقدمه  .1
 

 ،يدوبعدجزاء ا نیدارند اگر ا گرشانینسبت به ابعاد د يضخامت کمتر هاآن دهندهلیتشک يکه اجزا شودیمنسبت داده  ییهاجدار نازك به سازه يهاسازه
اصولاً  هاسازه نیا ودننازك ب لی. به دلشوندیم دهیانحنا باشند پوسته نام يدو جهت متعامد دارا ای کیدر  کهیدرصورتتخت و بدون انحنا باشند ورق و 

از  ياریبس دهندهلیتشک ياعضا هاپوستهصفحات و  .شوندیمجذب  یمقاومت غشائ لهیوسبه یخارج يروهاینکم است و  هاآنمقاومت عمود بر سطح 
 يو بارها یکینامید ،یکیاستات يتحت اثر بارها کهیهنگام، هاسازه نیمهندس لازم است که اطلاعات لازم از رفتار ا کی يهستند و برا يامروز يهاسازه

سازه  یناگهان بارفاجعهممکن است باعث شکست  رایدارد ز ياریبس تیدر عمل اهم یکیاستات يداریناپا ایکمانش  .را داشته باشد رندیگیمقرار  یطیمح
 نیما در ارائه ا هدف .محوري است کمانشانواع  نیترعیشاکه یکی از  مهم است زودرساجتناب از شکست  يشود لذا شناخت کمانش صفحات برا

شش در و ک جهتکیفشار در  ایاست که ممکن است از نوع فشار در هر دو جهت و  يدومحور يدربارها یلیصفحات مستطکمانشی مطالعه رفتار  مقاله
  .باشد گریجهت د

 يدومحوراما کمانش  .] 3 و []  2 و []  1 است [ شدهحلاي تقریباً ئلهاست و مس شدهیبررستوسط محققین زیادي  صفحات کمانش یک محوري
ن به تیموشنکو توامی محوريبارگذاري دوۀ نیدرزمشود. ازجمله مطالعات در این زمینه احساس می قاتیتحقو  نیاز به بررسیهنوز  ،مطالعات گسترده باوجود

ه صفح يهاموج میندهند وابسته به تعداد اي که این مراجع ارائه میرابطه .اشاره کرد]   6[  2010در سال پیسکوپو ] و 5[  1970] و بولسون  4[ 1961 يو گر
مختلف  يهاموج مین، در این روابط باید بار کمانشی را به ازاي اندرا بیان نکرده هاموج مینیک چگونگی محاسبه این است اما هیچدر لحظه کمانش 

. را تعیین نمود اهموج مینتوان با استفاده از روابط ریاضی و استقرایی تعداد این اما می؛ بار کمانشی لحاظ کرد عنوانبهمقدار را  نیو کمترمحاسبه نمود 
که در ادامه به ] اما چگونگی تعیین نیم موج دیگر مشخص نشده است  7ها برابر یک است[ ثابت کرد همواره یکی از این نیم موج 1984بوو در سال لی

  این موضوع خواهیم پرداخت.
    

                                                
  ریارشد سازه دانشگاه ملا یکارشناس يدانشجو١
 ریعمران دانشگاه ملا اریاستاد٢


