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 خلاصه
با میزان متفاوتی از نانو آلومینا و براي   (Ф150×300)اي شکل هاي استوانهبر خواص مکانیکی بتن نمونه (Al2O3) براي بررسی تاثیرات نانو آلومینا

  .آزمایش در سنین متفاوت ساخته و مورد آزمایش قرار گرفت
بیشترین مقدار افزایش مقاومت فشاري مربوط به  که. هاي ساخته شده آزمایشات مقاومت فشاري و مدول الاستیسیته انجام گرفتمونهبر روي ن

. سیمان با نانو آلومینا مشاهده گردید% 7در جایگزینی %  72/90و براي مدول الاستیسیته افزایش % 8نانو آلومینا با سیمان و به میزان % 1جایگزینی 
  .استفاده شد XRDو نیز آنالیز  (SEM)اي مطالعات ریز ساختاري و بررسی عوامل ایجاد این تغییرات از میکروسکپ الکترونی بر

  .مدول الاستیسیته ،مقاومت فشاري ،آلومینانانو : کلمات کلیدي
 
 

   مقدمه  .1
آید گاهی اوقات براي ایجاد خواص ویژه و دلخواهی در بتن د میبتن ماده مرکبی است که از ترکیب شده اجزایی مانند سیمان، سنگدانه و آب به وجو

با توجه به توسعه فناوري نانو و استفاده از نانو مواد در تکنولوژي بتن و با توجه به خصوصیاتی که این مواد می توانند در . شوداز مواد افزودنی استفاده می
براي استفاده از نانو ذرات در بتن و بررسی تاثیرات آنها بر خواص بتن ترجیحاً از ترکیبات . افته استبتن ایجاد کنند استفاده از آنها در این رشته افزایش ی

توان به نانو سیلیس اشاره کرد، که پژوهشهاي خوبی براثرات استفاده از این که به طور مثال می. شوداند استفاده میخود سیمان که در اندازه نانو تهیه شده
که در این تحقیق سعی شده است تا اثرات جایگزینی  [4].باشدمی Al2O3یکی دیگر از این مواد  [1,2,3].ن صورت گرفته استنانو ذرات بر  بت

  .مورد مطالعه و بررسی قرار گیرد Al2O3مقداري از سیمان بتن با نانو ذرات 

  اه نمونه یبررس.2
  یمصالح مصرف اتیخصوص .1.2

  سیمان .1.1.2
            و مقاومت فشاري متوسطcm2/s2860با نرمی بلین  ASTMC150-4 [5]ارخانه سیمان صوفیان مطابق با استاندارد ک IIسیمان پرتلند تیپ 

kg/cm2 370 باشد می 15/3ها مورد استفاده قرار گرفت چگالی در نظر گرفته شده براي سیمان  در طرح اختلاط .  
  
  
  

                                                
 دانشیار دانشکده عمران دانشگاه تبریز1
 عمراندانشجوي دکتري، مهندسی 2
  عمران ی، مهندسدانشجوي کارشناسی ارشد 3


