
���������	
�����
��������������
��
���������������
��
������������

� �!���"��#�����$��%&'��

�

��

�

���������	
�����
�������������������������������������	��� �����!
"�����#$���%
��

 

����������	
��
����������������������������� �

������������ ���!��	"#��������$������������%���
#�����

&���� �����'!���(��)*������$������������%���
#�����

��

Shahrooz_vb@yahoo.com 
 

&���� �

���������	
��
�����������������
������������������� �!"����
��
���#������	
��
���	��
�"�$"�$"�
%�&'��"�	��
��'%�%$()�*�& 
$"�&'�+ �,"��

� ��
�%
��$"-�
�.�
�/�0����'��
%�1��0��&'��"�
��'%�,�
2����3
����'��4��5��"�6#7�	�� ��	��CFRP����89
�"�����&�."�:5�
�	
��
���	


%
��� 
$"� &,.�$9
�$;�� �� -� 	$<=� &'��"� 
��'%� ,�����>'� �#."�� 	
��
��� 	
�89
�"� ���� 
%1$��
�+���ABAQUS�?#���� �@'�.�� �"� �� 6#7� 	

=�A$. %�
%�&��B�'���#'%$9�6$C�D�5� -)E�$�F�
��'%G�1��0�����������'��4��5��"�6#7�	�� ��	��CFRP����&�."�:5�
���%�H"���CE���"�I'�$7

�J).���	�$����K<%
�=$"�LM��CE��$���%�H"���1��0��N�
���	�$��I'�$7��=�,�
2����3
���
�.�
�
%�	�� ��$9�
�$;�O�)���%
���-������@'�.�%�%��,5

1��0�&�."�:5�
� �"� 	�� ��� &'��"�<�:��5� 
%� 	$LP��:0��	$"
�"� ���$Q�:'�+���� &'��"� 
��'%� ,�
2� ��� 3
��%
�%� -�0�� ������1����"� 	�� 

�'��4��5�	�� CFRPO(7�:'�+���RC �#7�#�����&'��"�
��'%�	$'8S-��

� �

���
!�+�)
!�,�����-��.������ ����	�������"/������01�����23/4����5��6���'7���

��

��

'(�������� �

� �

��
��'%�&B.��E9�1�E;�����&('&'��"�	�������$L�&��,�
2����3
���	��
�"#7�"�-���� ���(�����
�"��'��,5�%�"���,D+D��I T
��'%�
%��K<�$"�%��*�	��

�$��U%�7�%��'��V=���W���
�������&7���	��
�"�+�����
��
����-��$.�5��X��"���
��'%�R ������?�Y���$L��$"�
��'%�&��5�����0���,�
2����3
����E(7�
%

,7�9� 
%� XZ�;�	�K5$�� �� 6%�"� 6%
���& $�'�� �'� �$��� ��
���:��� 
�[%� ,5� ��
��'%�	6#7� ,�
2� ��� 3"� #��,%�<�������������&B.�'
� �$�� 
�[%� ��
��'%� �� 6#�=

&�#��7[1]-� �

��������������
%�?� 2001��Brookes���
�(�����[2]��
%�&'��"�
��'%�\ �S$"�$"�?#��,.EE9����D��>'��
�2�,"��
�
��
�����$L�"���6%����	%#*�	�� ��

&]�$�F�	%#*�+�D��=����6%�
. ��&(����'%��1��0��
��'%�%$()�*���6#7�	�� )E�$�FG�#�%����,E'�0���
�-�
��'%��K�=?#����
�2�,"��
�&D��H��,���%��"�6#7

%����	
�89
�"�&0���� 6�1��0��,5�#�#� 
�,��.���'�� ,"�� 	�%�%$()�*�%�CK"�RC '
�����"&'���
�"�$"�$"� 
%	�C��<&��&%�7��&7�
�,.EE9����D��N�
��

C ���&�S��K<�:�"��&���
�"���$L�	�
��
��	��
�$"	�%'
����0�'����6#7&#7�"-��?� �
%2004��Myers���
�(����[3]�%'
�����"&'�1��0��� 	���
�6#7

��
�"�$"�$"�
%	�
��
��	�H���K<����#S'6#�&���5��#7�����=�?#���"'��B�&�����������'%���)���?#��)&� ��,"�,)�?#���� 	� ��"�X.E�'>�%��=�,<
%	��

D��=�+�#�%$5�-�?#�'>�%��=�,<
%'�	>��
�N�
'@�H��
%����\ �S��	���+<	�6�� �	���
�"�,"	�
��
��	��&#7�"�-.��,��:'���=��6%�
. ��,5�%�%�������K�=

�N�
���'>�%��=�,<
%	������K<���
��
���\ �S	�%'
�����"&'�1��0���� 	���"�6#7FRP%�"�#�����R �����-� �

������������������������������������������������������������

��(!��)*+����������
��
����,$��
�!
,$�-��.!���

/�(�
��
���)�0�������-��.!���
1��!�!2�.��3�405��6�!7�����
�!
,$!��6�!�
���,$��,!�(� �


