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 خلاصه

همواره به عنوان چالشی بزرگ برای محققان  همراه داشته باشد تواند روانگرایی خاک را بههای اشباع تحت زلزله که میسازی رفتار خاکمدل

شوند وضعیت های سست تا نسبتاً متراکم و اشباع که تحت بار زلزله با از دست دادن کل یا بخشی از مقاومت روبرو میمحسوب شده است. در ماسه

سازگار و مؤثر استفاده کرد. تاکنون در توان از یک سری فرمولاسیون همبسته تر است. جهت مدلسازی رفتار همبسته خاک و سیال میپیچیده

سازی ستونی از خاک ماسه سیال ارائه شده است. دراین تحقیق با مدل -مکانیک خاک سه نوع فرمول بندی جهت مدل کردن مسائل همبسته خاک

بررسی تأثیر به  Dafalias & Manzari(2004 ) و مدل رفتاری U-p ،U-p-u های همبستهبا استفاده از فرمولاسیون OpenSees افزاراشباع در نرم

 .این دو روش بر نتایج حاصله از آنالیز این ستون خاک پرداخته خواهد شد

 

 U-p-u، OpenSees وU-p روانگرایی، فرمولاسیون همبسته، روش  کلمات کلیدی:
 

 

  مقدمه .1
  

ها را که حفره الیس کیو حداقل  دهندیم لیمختلف که با هم توده جامد را تشک لیاست از ذرات با ابعاد و شما یبیمتخلخل ترک طیمح       

ها که معمولًا آب است موجود در سازه یاحفره الیها، تحت اندرکنش توده جامد با سخاک ژهیمتخلخل به و طیمح یکی. رفتار مکانکندیپر م

به وجود آمده که به  دیشد یاهفشار آب حفر لهیرگ است و ممکن است به وسبز اریبس یکینامیاندرکنش در مسائل د نیا ژهیقرار دارد. به و

هر  یمجزا برا یهاچند فاز با سرعت و تنش طیمتخلخل به عنوان مح طیشود. عموماً مح ییمنجر به روانگرا افتدیها اتفاق موفور در زلزله

 الیبه عنوان فشار س الیوارد بر س یاگر تنش مؤثر است و از تنش حفرهتنش وارد بر توده خاک عموماً اشاره نی. بنابراشودیم فیبخش تعر

 رییمتخلخل تغ طیمح نهیمحقق که در زم لیاولاما متخلخل صلب انجام شده بود،  طیمح نهیدر زم ییها. هرچند کارشودیم ادی یاحفره

، با استفاده از Biotارائه داد. پس از آن  نیعلوم در و یبه آکادم 3291مقاله معروف در سال  کیدر  یبود. و یپرداخت ترزاق ریپذشکل

در سال  یکیشبه استات یهادهیپد یبرارا  الیدلخواه، معادلات مربوط به فاز جامد و س یبا بارگذار یمسائل سه بعد یبرا ترزاقی میتحک یتئور

 یقرار گرفت. سپس توجه به سو یتراوش مورد بررس دهیفقط پد ،ینرسیبا صرف نظر از اثرات ا یکیشبه استات یهالیارائه داد. در تحل 3293

موج در  یانتشار سه بعد یبخش قرار گرفت. پس ار آن تئور نیا نیمورد علاقه محقق یکینامیو در نظر گرفتن اثرات د یکینامید یهالیتحل

که  یالیو س کیبه توده خاک الاست نیآغاز یها. اگر چه کار[9, 3]ارائه شد Biotتوسط  3219و  3291 یهامتخلخل اشباع در سال یهاطیمح

خاک و  یو مهندس کیزیبودند که پس از آنها در ژئوف یاریبس یهااما اساس کار شد،یمحدود م کردیم تیتبع یدر آن از قانون دارس انیجر

 میخواه u-pهمبسته  ونیو فرمولاس Dafalias & Manzari(2004)یرفتار لمد رامونیپ حیسنگ مطرح شد. در ادامه به توض کیمکان

 پرداخت.
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