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خلاصه
در برنامه نرم افـزاري  .می پرداریمABAQUSسازي سازي شده در برنامه  پس از مطالعه تیر آزمایشگاهی به صحت سنجی تیر مدلدر این تحقیق 

و برشی بر میزان تغییر مکـان و شـکل پـذیري   اثرآرماتورهاي خمشی.خسارت براي خرابی مصالح بتن استفاده می شود–از مدل ترکیبی پلاستیک 
نتایج نشـان مـی دهـد کـه تطـابق      . گرددسازي و تحلیل عددي بررسی میخاموت بر میزان تحمل برش نیز در مدلثرا.گیردمورد بررسی قرار میتیر

باشد میزان شکل مطابق نتایج عددي هر میزان تعداد رشته آرماتورهاي مصرفی بیشتر. سازي عددي بر قرار استمدلخوبی بین نتایج آزمایشگاهی و 
با مصرف خـاموت  .بایدمقدار مقاومت برشی تیر نیز افزایش میه تعداد میلگرد خاموت بیشتر باشد،گادر بررسی برش نیزهر.گرددپذیري بیشتري می

اي نیز تاکیـد دارد کـه در ازاي سـطح مقطـع آرمـاتور مصـرفی،       هاي آیین نامهتوصیه.گرددر تغییر مکان تیر کنترل میه مقدابرشی و میلگرد خم شد
.تعداد رشته هاي آرماتور مصرفی ارجحیت دارد

ABAQUSخسارت، - مدل پلاستیک،عدديتحلیل: کلمات کلیدي

مقدمه.1
مقاومت کششی ،باشد اما در مقابلاگر چه مقاومت فشاري بتن بالا می.شودي بتن مسلح محسوب میهاسازهتیر بتن مسلح به عنوان یکی از اعضاي اصلی

مقاومـت  ایشبکار بردن آرماتور به عنوان راهی براي مسلح کردن بـتن و افـز  ].1[دباشدرصد مقاومت فشاري می 10تا 6ودر حدودبتن بسیار پایین است
بـه مقاومـت   تـوان  در بتن با رعایت نسبت آب به سـیمان و اسـتفاده از سـنگدانه مقـاوم مـی     . باشدیک راه حل مناسب مییبتنسطح مقطع یک تیرکششی

تواند در مقابل کشش از خود مقاومت نشان دهد، اما با افزایش بار به جهت کمبود ییک تیر بتنی غیر مسلح تا حد اندکی م.مناسبی دست یافتفشاري بالاو
به مصالحی مانندمیلگردهاي فلزي از دیـر بـاز   مسلح کردن تیرهاي بتنی. گرددگسیخته میو بصورت تردشی این تیر به طرز نامناسبیمقاومت کششی و بر

 ـبه کمک میلگردهاي فلزي می توان ظرفیت باربري یک تیـر را بـالا  . مورد توجه بوده است اسـت کـه   مطلـب هـاي آزمایشـگاهی گـواه ایـن    بررسـی . ردب
مـورد  براي بررسی رفتار تیرهاي بتن مسلح اگر چه روش آزمایشگاهی . هاي خمشی و برشی یک تیر را افزایش می دهندمیلگردهاي فلزي بخوبی ظرفیت

رهـاي بـتن   رفتـار تی سـازي عـددي   مـدل ه کمکتوان بآزمایشگاهی و طولانی بودن زمان تحقیقات می روشهاي بالاياما به جهت هزینهقبول می باشد،
نـرم  به کمکدر ادامه این تحقیق . با نتایج آزمایشگاهی موجود می باشداین روش جهت دستیابی به نتایج قابل استناد نیازمند تطبیق .مسلح را پیشبینی نمود

.سازي عددي برش تیرهاي بتن مسلح می پردازیممدلبه ABAQUSافزار

ABAQUSنرم افزار آنالیز اجزا محدود مدل خرابی بتن در  ی معرف.2

از مـدل ترکیبـی   از میان سه مـدل موجـود در نـرم افـزار    براي تعریف رفتار غیر خطی بتن وABAQUSاز نرم افزار آنالیز اجزا محدود در تحقیق حاضر
وابسـته بـه   و میباشـد درجـه  40تـا  20کـه بـراي بـتن بـین     (٤زاویه اتساع-1يمدل با پارامترهادر این.شوداستفاده میCDP)٣(خسارت بتن –پلاستیک 

خـروج از مرکزیـت   -2)].2[یابـد زاویه شکل پـذیري نیـز افـزایش مـی    آنبا افزایش باشد وپارامترهایی نظیر فشار محصور کننده و کرنش پلاستیک می
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