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 خلاصه

های حل این دستگاه معادلات سازی عددی جریان می باشد، در این تحقیق بر روی روشاز آنجائیکه حل معادله پوآسون زمان برترین گام شبیه

بعدی جریان توسعه داده شده که در این مدل، حل معادلات  سازی دومطالعه شده است. در این راستا یک مدل عددی حجم محدود برای شبیه

، روش شبیه سازی جریان های آشفتهبرای همچنین در این تحقیق استوکس بر اساس روش گام جزئی روی شبکه کارتزین انجام شده است. -ناویر

ریان حفره به عنوان یک معیار استاندارد برای سازی جهای بزرگ با زیر مدل اسماگورینسکی توسعه داده شده است. شبیهسازی گردابهشبیه

مقایسه گردیده است. همچنین در این تحقیق نتایج  تحقیقات قبلیسنجی مدل انتخاب شده و نتایج به دست آمده از مدل عددی با نتایج صحت

 جریان افزایش یابد.عددی تر، سرعت کلی حل اند تا با انتخاب روش بهینههای حل دستگاه معادله پوآسون ارائه شدهگرایی روشمقایسه سرعت هم

 

 استوکس، روش گام جزئی، شبیه سازی گردابه های بزرگ، حل دستگاه معادلات پوآسون-حل معادله ناویرکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

پیشنهاد  1561و چورین در سال  1569استوکس اغلب با استفاده از روش گام جزئی که اولین بار توسط هارلو و ولچ در سال -حل زمانی معادلات ناویر

و هم  [4]اصلاح شد  1519ل .روش اولیه چورین برای روش حجم محدود روی شبکه جابجا شده توسط کیم و معین در سا[3]، انجام می شود شد

ها ابتدا معادلات اندازه حرکت با استفاده . به طورکلی در این روش[5]شود سازی غیردائم جریان استفاده میاکنون توسط بسیاری از محققین برای شبیه

کند، حل می شود. سپس یک می شود و لزوماً این میدان سرعت پیوستگی را ارضا نمی 1سرعت میانی از یک میدان فشار تخمینی که منجر به میدان

شود و در نهایت از میدان فشار بدست آمده برای اصلاح میدان سرعت میانی و در نتیجه رسیدن به سرعت های بدون معادله پوآسون فشار حل می

استوکس در مراجع -های گام جزئی توسعه داده شده برای معادلات ناویرشود. جزئیات انواع روشه مینمایند استفادواگرایی که پیوستگی را ارضا می

 .[10–1]آمده است 

های معادلات اندازه حرکت، پیش از تشکیل معادله پوآسون فشار استفاده شود، سازی عبارتهایی برای منقطعاینکه از چه روش صرفنظر از

زمان حل مخصوصاً  %59به این نتیجه رسیدند که  2002ست. آرمفیلد و استریت در سال روش حل دستگاه معادلات فشار بسیار روی کارایی مدل موثر ا

-Jacobi ،Gaussهای عمومی حل این دستگاه مثل . از طرفی روش[3]های مرتبه بالا مربوط به حل این دستگاه معادلات می باشد برای دقت

Seidel ،SSOR2های ، انواع روشILU3  [9]اغلب کارایی پائینی دارند. 

به دلیل های حل مستقیم بندی نمود. روشتوان به دو دسته حل مستقیم و حل تکراری تقسیمهای حل دستگاه معادلات پوآسون را میروش

های تر از روشهای اول سریعحتی وقتی در گام کنند معمولاًستفاده نمیثابت است و از حدس اولیه اهای زمانی مان حل آنها در همه گامزاینکه 

تر خواهند بود و از طرفی برای مسائلی که دارای حل یکتا نیستند واگرا های زمانی پرهزینهدر مجموع گام ،تکراری دستگاه معادلات را حل نمایند

                                                 
1 Intermediate Velocity Field 
2 Symmetric Successive Over Relaxation 
3 Incomplete Lower-Upper Preconditioners 


