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 خلاصه

 لذامشکلاتی گردد.  ایجادپایداری و تغییر شکل ممکن است باعث نارفتار زمین یکی از مهمترین ویژگی ها در تونل سازی در محیط های شهری به شمار می رود ، زیرا 

تفاوت قطر تونل یکی از دلایل ایجاد نشست در سطح زمین . است   در خاک های نرمبهترین گزینه جهت فایق آمدن بر مشکل رفتار زمین  EPB  TBM-انتخاب حفاری

عملیات  با وجود دارد و خاک بتنی پوششبین  که خالی مکانیزه فضای حفاری لذا دردارد  3رابطه تنگاتنگی با فشار تزریق انتهایی املاین عکه بوده حفاری و سپر 

در  .آید عمل به جلوگیری ،با سربار کم  های تونل در به خصوص زمین، سطح در نشست ایجاد نتیجه در و تونل خاک اطراف شدن همگرا از تا شودمی  پر تزریق

پرداخته شده است که در نهایت مقادیر نشست ایجاد شده در سطح زمین با مقادیر نشست هایی که  TBM-EPBاین مقاله به مدلسازی سه بعدی فرآیند حفاری به روش 

مقایسه گردیده است . تحلیل انجام شده در این مقاله شامل مطالعه پارامتریک تاثیر فشار ملات تزریق شده انتهایی بر نشست سطحی زمین  در واقعیت اتفاق افتاده است

 که یک نرم افزار تفاضل محدود است انجام گرفته است .  FLAC 3D است که این تحلیل عددی با استفاده از نرم افزار

بر این  استفاده شده است .مترو مشهد  2خط حفاری تونل  درو فشار تزریق سنجی نشست ابزار دقیق  از نتایجسنجی نتایج تحلیل عددی در تحقیق حاضر به منظور صحت 

 وند.میش بیشتر از حد مجاز با کاهش این فشار نشست های سطحی ایجاد شده و  و تورم  4در سطح زمین بالازدگیبا افزایش فشار تزریق از یک محدوده خاص  اساس

 
 FLAC 3D، فشار تزریق انتهایی ، نشست سطحی ، TBMحفاری کلمات کلیدی: 

 

  مقدمه .1

 

توسعه شهری و گسترش سیستم های حمل و نقلی با رشد ساخت تونل ها و سازه های زیرزمینی همراه بوده است . در کنار روش های مرسوم 

چرا  ،شناخته شده است در تونل سازی هاروش  کارآمدترین به عنوان یکی 6ساخت تونل با استفاده از سپری ، 5ساخت تونل نظیر روش اتریشی

 و شرایط متفاوت زمین شناسی انجام شود .خاک های مختلف درگستره ی وسیعی  از انواع حفاری تونل که این روش اجازه می دهد تا 

 دلیل حفظ شرایط خاک می گردد .باعث کاهش قابل توجه نشست های سطحی به  TBMهمچنین تکنولوژی ساخت تونل به روش 

عدم اعمال فشار کافی به سینه کار ، اضافه حفاری سرمته ، عدم تزریق کافی در پشت شیلد ، تحکیم خاک و تغییر شکل های خزشی لاینینگ 

 .  [1]نرم به شمار می روند های از مهمترین دلایل ایجاد نشست های سطحی در خاک

 به طور کلی نقش تزریق انتهایی شیلد در پشت سگمنت شامل موارد ذیل می شود :

 از تغییر شکل های اضافی خاک اطراف مرز حفاری  و جلوگیریبتنی اطمینان از تماس کامل خاک با سگمنت  -1

  حفظ شرایط اولیه خاک و در خاک جلوگیری از آزاد شدن تنش -2
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3 tail void grout 
4 Heave 
5 NATM 
6 Shield 


