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 خلاصه

 ای به ای جدار نازک تحت خمش است. در این نوع ناپایداری اعضای سازه های عمدۀ اعضای سازه جانبی یکی از ناپایداری -کمانش پیچشی

شکل با I  های در این پژوهش عملکرد تیرورق شوند. ناگهانی دچار افت جانبی و پیچش قابل توجهی در خارج از صفحه بارگذاری می صورت 

 یک محور تقارن همراه با مهاربند گسسته تحت شرایط بارگذاری مختلف لنگر خالص، لنگرمتمرکز، بار متمرکز )روی بال بالا، روی مرکز برش و

نوع و محل اعمال بار در تعیین مقدار سختی مورد نیاز هد که د نتایج نشان میل اجزای محدود ارزیابی شده است. با استفاده از تحلی روی بال پایین(

که مهاربند  چنین در تیرهای دوسر ساده تحت لنگر متمرکز در وسط دهانه، در صورتی کند. هم مهاربند پیچشی گسسته نقش بسیار مهمی ایفا می

 به وسط دهانه متصل شود، وجود این مهاربند هیچ نقشی در مقاومت خمشی و شکل مود کمانشی نخواهد داشت. پیچشی نیز

 

شکل با یک محور تقارن، سازه های فولادی، مهاربندهای  Iجانبی الاستيک، تيرهای -کمانش پيچشیکلمات کليدی: 

 پيچشی گسسته، تحليل اجزای محدود.
 

 

 مقدمه .1

 
بزرگ و  یها با دهانه یمعمول یساختمان یها حمال سازه یرهاینسبتاً بزرگ، ت یها ها و روگذرها با دهانه در ساخت پل یاصل یان اعضاعنو ها به ورق یرت

از ورق با ضخامت کم  یسطوح بزرگدارای ها  ورق یرکه ت ییجا از آن .گیرند یمورد استفاده قرار م یا صورت گسترده  به یصنعت یها سازه یها قاب یزن

 باشد. یها م ورق ینا یارتجاع یداریناپا شود، یبا آن برخورد م یکه در طراح یا مسئله ینهستند، بزرگتر

از آن در  یالمان یااست که در آن سازه  یکمانش رفتار ،یفتعر طبقست. ا رین اشکال ناپایداری ارتجاعی، کمانش ارتجاعی اعضات از مهم 

مجزا کرد. کمانش  یو کمانش کل یرا به دو بخش کمانش موضع یدهپد ینتوان ا یدهد. به طور کل م لییرشکتغ یخارج از صفحه بارگذار یا صفحه

 یبیترک یقتدر حق جانبی –یچشیپ کمانش دهد. یرخ م یجانب-یچشیو پ یچشی(، پی)خمش یاز اشکال جانب یکیدر  ،تحت اثر خمش یدر اعضا یکل

دهد  یرخ م ییدر اعضا یدهپد ین. ابود موثر خواهند یدهپد یندر وقوع ا یدگیو تاب یچشیپ ی،شخم یها یسخت یهاست که کل دیگر یاز دو حالت کمانش

است، مقدار  یتحائز اهم ینجاکه در ا یگرید نکته شکل(. I طعدارند )مثل مقا یاز مقاومت برون صفحه ا یبزرگتر یاربس یکه مقاومت درون صفحه ا

خواهند  یمقطع در حالت ارتجاع یتارها یهشدن کمتر باشد، کل یتنش از مقدار تنش حد جار ینگام وقوع کمانش است. اگر مقدار اتنش وارده در هن

 .خواهد بود یباعث وقوع کمانش ارتجاع ینبود که ا

ای بر روی تیرهای با دو محور تقارن یعنی  طور گسترده بهشکل،  I مطالعات وتحقیقات انجام شده در گذشته در مورد کمانش جانبی تیرهای

راه حل دقیقی  [1] 1966دو بال مساوی متمرکز بوده و در مورد تیرهای با یک محور تقارن، تحقیقات اندکی صورت گرفته است. تیلور و اجالو در سال 
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