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 بررسي شكل پذيري زيرسازة پلها در زلزله
 

 دآتر حسن مقدم
 استاد دانشكده مهندسي عمران ، دانشگاه صنعتي شريف

 امين قليزاده
  گرايش سازهدکترایدانشجوي 

 
 
 :كيده چ
 

    موثرترين روش مطرح شده براي ارزيابي رفتار لرزه اي پلهاي موجود             
سلماً انجام اين عمل براي تمام       تحليل ديناميكي غير خطي آنها مي باشد آه م          

در اين مقاله سعي شده است     . پلهاي مورد بررسي عملي زمان بر خواهد بود        
آارآيي يك الگوريتم ساده براي برآورد شكل پذيري مورد نياز و ماآزيمم              

در ستون پايه پل تحت اثر يك زلزله ارزيابي يا            .آرنش ايجاد شده در بتن       
 .رار گيردطيف طراحي خاص مورد مطالعه ق

ny تحليل بار جانبي و روابط     از نتايج در اين روش     TR −− µ  ارائه شده توسط Krawinkler-Nassar , Newmark-Hall   
Vidic-Fajfar-Fishinger,براي اين منظور استفاده شده است . 

مدل غير خطي پايه پل هايِ نمونه طراحي        DRAIN-3DX با استفاده از نرم افزار    
 ضوابط آئين نامه آشتو تهيه شده و با منظور آردن اثرات محصور شدگي             شده طبق 

 آناليز بار جانبي روي پايه پل انجام شده و           ،آرنش بتن -بر روي رفتار تنش   
با استفاده از نتايج اين تحليل و       . آن بدست آمده است    تغييرشكل-رفتار نيرو 

 تغيير شكل پايه    طيف پاسخ ارتجاعي تهيه شده براي زلزله هاي مختلف ماآزيمم           
پل تحت اثر اين زلزله ها با استفاده از روابط تقريبي عنوان شده محاسبه                

با نتايج حاصل از تحليل ديناميكي تاريخچه           ، شده و مقادير بدست آمده     
تحت شتابنگاشت زلزله هاي مورد نظر مقايسه شده           ،  مدل غير خطي پل    يزمان
 .است

۵ ارزيابي         -۴ شكل پذيري         -٣   ستون   -٢ پل بتني          -١: آلمات آليدي 
  تحليل ديناميكي غير خطي  -۶ محصور شدگي   -

 
 :مقدمه 

، ژاپن و آمريكاي جنوبي نشان         زلزله هاي اخير در آاليفرنيا         
داده است آه حتي پلهاي جديدي آه براي مقاومت در برابر زمين لرزه              

ند خراب شده   اي شديدتر از آنچه اتفاق افتاده بود طراحي شده بود         
نشان ]٢[بررسي هاي انجام شده    .]١[و يا دچار آسيبهاي جدي شده اند        

داده است آه اين عملكرد ضعيف غير منتظره بطور عمده ناشي از روش              
طراحي استفاده شده و علاوه بر آن عدم توجه به جزئيات طراحي در               

 .نقاط حساس سازه ميباشد
و بررسي اثرات آنها بر روي پلها        ربه زمين لرزه هاي شديد در دهه اخير          تج   

نقاط ضعف روشهاي طراحي گذشته را آشكار نموده و باعث بهبود آنها و ارائه               
دقيقتري از رفتار ديناميكي     روشهاي جديدتري شده است آه مبتني بر پيشبيني        

  ولي با  .سازه مي باشند و نمونه آنها روش طراحي بر مبناي جابجايي مي باشد            
تم حمل و نقل بزرگراهي اغلب آشورها تا حد مورد          توجه به اينكه سيس   

 قبل از   ،نياز گسترش يافته است و در بسياري از نواحي لرزه خيز            
اي از   هاي جديد طرح لرزه اي پل، شبكه گسترده           تدوين آئين نامه  

بزرگراهها و آزاد راهها ايجاد شده است، لذا براي سالهاي طولاني              
سه با پلهاي موجود ساخته شده      تعداد پلهاي در دست احداث در مقاي      

بنابراين فراهم آوردن   . با آدهاي طراحي قديمي اندك خواهد بود        
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