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 خلاصه
() سختي مجموعة انتهاي نزديك سنگ1((ديوارة تونل) به دوز در انتهاي نزديك آن نيروي سنگ سنگ ديوارة تونل، سختي شامل سختي تودهدوز

و مهره) (واشر، پيچ و اجزاي انتهايي ()و ابعاد صفحة فولادي و سنگ) سختي برشي بين توده2و در اين مطالعه،.دوز در طول آن بستگي داردسنگ

و ابتدا  دوز با توجه به مقادير سختي اي براي تخمين سختي مجموعة انتهاي نزديك سنگالگوريتم سادهبر مبناي آن سپس روش تحليلي جديدي

ميدر نهايت، نتايج روش پيشنه.گرددتك تك اجزاي آن ارائه مي شود كه اين مقايسه ادي با نتايج ابزارگذاري تونل آزمايشي كيلدر مقايسه

 دهد. كارامدي اين روش را نشان مي

.دوز، روش تحليليدوزهاي تزريقي، تونل، شرايط مرزي سنگسنگكلمات كليدي:

 مقدمه.1

سازي عملكرد ير گذار بر طراحي آنهاست. براي محاسبة آن، علاوه بر مدلدوزهاي تزريقي از مهمترين پارامترهاي تأثتوزيع نيرو محوري در طول سنگ

و تودهسنگ  سنگ نيز مد نظر قرار گيرد.دوزهاي تزريقي در تونل، بايستي تغيير شكل نسبي بين بولت

تو شرايط مرزي حاكم بر دو انتهاي سنگ توده سنگ-دوزسختي برشي سنگ غيير شكل نسبي بين دوز از مهمترين عوامل مؤثر بر ميزان

و تودهسنگ ميدوز و بطور كلي پيوستگي بين سنگسختي برشي تابعي از خصوصيات مكانيكي توده].4-1[ باشندسنگ و دوغاب، و تودهسنگ - دوز

 دو انتهاي سنگ دوز است. محوري شرايط مرزي شامل شرايط سختي].7-5[سنگ است

(انتهاي سنگ دوز در دي و توده،واره تونل)شرايط انتهاي نزديك سنگ نشيمنگاه آن بوده كه شامل انعطاف پذيري مجموعة صفحة فولادي

و ابتداي سنگناشي از برهم نشيني قسمت و همچنين نشستن صفحه بر روي سنگ زيرين هاي مختلف شروع و واشر روي صفحه و مهره دوز نظير پيچ

بيشتر تنيده)(پيشدوزهاي فعال نقش بسزايي دارد. اهميت شرايط انتهاي نزديك، در سيستم سنگ اين امر در ميزان نيروي وارد بر ديوارة تونل.]8[ است

ميدوز نيز از انعطافهاي غير فعال است. زيرا نيروي پيش تنيدگي سنگاز سيستم سختي دوز نيز شامل شرايط انتهاي دور سنگگردد. پذيري آن متاثر

او محوري-برشي آندليه سنگطول گيرداري و در سنگ دوزوز براي اعمال نيروي پيش تنيدگي به زيرا تغييرشكل حائز اهميت است. فعالهاي بوده

و دوغاب در طول گيرداري، سبب كاهش ميزان پيشنسبي بين سنگ ميدوز  شود. تنيدگي

و پيلا دوزها، در رابطه با محاسبة توزيع نيروي محوري در طول سنگ تبا مدل]2[اورسته و سنگبرشي توده غييرشكلسازي -دوز، رابطهسنگ

سنگ جدار تونل ارائه كردند كه تعيين پارامترهاي آن دوز در شرايط تكية مستقيم صفحة فولادي بر تودهاي را براي تعيين سختي انتهاي نزديك سنگ

روابط تئوري تير بر روي لاية الاستيك استفاده كردند(نظير سختي صفحه) بسادگي ميسر نيست. در شرايط تكية صفحة فولادي بر لاية شاتكريت نيز، از

و استيلكه نتا -سازي تحليلي تنش برشي، روشي جديدي ارائه كردند كه تابع تنش برشي در طول سنگبا استفاده از مدل]3[ برگيج آن دقيق نيست. لي
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