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 خلاصه

وري  كه در ارتفاع غوطه كنند. با توجه به اينوري را ايجاد ميتر برخورد نمايند، يك ناحيه غوطهيك توده سيال سبكهاي غليظ هرگاه به جريان
گردد، برآورد اين نقطه از اهميت به سزايي برخوردار است. در اين تحقيق  وري مشخص مي مرز بين سيال غليظ با سيال پيرامون در محل نقطه غوطه

وري تاثير گذار است، بررسي شده است. براي نيل به  كي جريان غليظ و همچنين شيب بستر سيال ساكن كه بر نقطه غوطهپارامترهاي هيدرولي
هاي مختلف در آن انجام گرديد.  اهداف اين تحقيق ابتدا يك مدل فيزيكي در آزمايشگاه هيدروليك دانشگاه شهيد چمران ساخته شد و آزمايش

 12، 8گيلوگرم بر مترمكعب براي سه شيب  16و  13، 9، 6هاي مختلف از سيال غليظ و تفاوت دانسيته وري در دبيهها ارتفاع غوط در همه آزمايش
وري براي شرايط  ارتفاع نقطه غوطه RNGتحت شرايط مدل آشفتگي  Flow-3D گيري شد. سپس با استفاده از مدلدرصد اندازه 16و 

وري برآورد شده با استفاده از  عمق غوطههاي عصبي، اي ابتدا با استفاده از شبكهبررسي مقايسهمنظور ه بسازي شد.  آزمايشگاهي موجود شبيه
Flow-3D   تحت شرايط مدل آشفتگيRNG آموزش داده شده و سپس بهترين برازش با  هاي مشاهداتي در آزمايشگاهدر مقايسه با داده

هاي هاي مختلف، از شبكههاي محدود در دسترس براي مايعات و هندسهگاهي و دادههاي آزمايشديتبا توجه به محدو  معماري شبكه بدست آمد.
بيني و برازش هاي عصبي قابليت بالايي براي پيشدهد كه شبكهوري در اين شرايط استفاده شد. نتايج نشان ميبيني عمق غوطه عصبي براي پيش

 وري دارند.عمق غوطه
 

 .هاي عصبي، شبكه، هندسه بسترRNGسازي، مدل تلاطمي  هوري، شبيارتفاع غوطهكلمات كليدي: 
 
 

  مقدمه .1
 

حجم مفيد مخزن در اثر رسوبگذاري . يابدكاملا تغيير مي ،قطع انتقال رسوب بدليلاحداث سد بر روي رودخانه شرايط جريان ورودي به مخزن با 
ميليارد تن  20و هر ساله تقريبا  ]1[ دهدز حجم ذخيره آنها را كاهش ميتجمع رسوبات در مخازن سدها، سالانه يك درصد ا بطوريكه يابدكاهش مي

ميليون مترمكعب  800. حجم خاك فرسايش يافته در ايران حدود ]2[گردد نشين ميهاي جهان انتقال يافته و در آبهاي ساكن تهرسوبات توسط رودخانه
شود كه با استفاده از نيروي در غالب موارد سعي مي .]3[رسوب در هر ثانيه است  تن 3كه اين مقدار بيش از  دهد از حجم مفيد سدها را كاهش مي
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