
 

                              دانشكده مهندسي عمران، تبريزمهندسي عمران،  المللي بينكنگره  دهمين

                               1394ارديبهشت  17تا 15
 

 ١

  تحليل جريان غيرماندگار سيال شبه پلاستيك در سيستم لوله 
 

 

        2222احمد احمدياحمد احمدياحمد احمدياحمد احمدي، ، ، ، 1111علي مجدعلي مجدعلي مجدعلي مجد

        دانشگاه شاهرود، دانشكده مهندسي عمران دانشگاه شاهرود، دانشكده مهندسي عمران دانشگاه شاهرود، دانشكده مهندسي عمران دانشگاه شاهرود، دانشكده مهندسي عمران     - - - -         1،21،21،21،2

majd_2800@yahoo.com 

 

 خلاصه

 انيجر يمقاله به بررس نيدر ا. شود يشناخته م چكش آبيگردد كه به عنوان  يها منجر به نوسانات فشار م لوله ستميدر س يدب يناگهان رييتغ

 لاتفرض معاد نيابتدا با ا. است يوتنيرنيغ ياليس ستميموجود در س اليكه س نياشود، با فرض  يپرداخته م ريش عياز بستن سر يناش رماندگاريغ

بدست آورده  يوتنيرنيغ اليس يمعادلات حاكم برا جينتا ،يعدد يها در ادامه با استفاده از روش. اند شدهاستخراج بر جريان غيرماندگار حاكم 

مرتبه دوم استفاده  ياز تفاضل مركز يزمان يها ترم بيمرتبه چهارم و جهت تقر ياز رانج كوتا يزمان يها محاسبه عبارت يبرابدين منظور . اند شده

قانون مدل از  يوتنيرنيغ اليس يزجهت مدل سا. اند شده سهيمقا يشگاهيآزما جيبا نتا يعدد جيحل نتا تمينان از الگوريحصول اطم يبرا. شده است

دهد كه تنش برشي جداره چگونه با تغييرات مشخصات سيال تغيير  مينشان  يوتنيرنيغ اليس يحاصل از مدل ساز جينتا. شده استاستفاده تواني 

كاهش افت و اثر  هندهفشار نشان د راتييتغ خچهيتار. باشد يسرعت م ليفشار و پروف ريقابل توجه در مقاد يراتيينشان دهنده تغهمچنين . دكن مي

  .اند قرار گرفته مورد بحث لوله جدارهدر  يتنش برشتاريخچه زماني مقادير  نيهمچن. باشد مي نگيپك نيلا
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   مقدمه  .1

 

به  توان يكاربردها م ني، از جمله اتوان مشاهده نمود مي يصنعت يكاربردهاو  يعيطبموارد از  اي گسترده ي محدودهدر را  يوتنيرنيغ اليس يها انيرج

 وخون در بدن  انيمانند جر يكيولوژيب ياز كاربردها ياريو در بس يمريپل يندهايفرآ ،و صنايع غذايي و بهداشتي يخطوط انتقال محصولات صنعت

 انيآرام و آشفته، دوم جر انيجر كينگاه اول در تفك. است يقابل بررس يكل ديدگاهموضوع مورد مطالعه از سه . نمود اشاره ها بسياري از مخاط

  . باشد يم يوتنيرنيغ اليو س يوتنين اليو سوم در تفاوت س رماندگاريماندگار و غ

 هيشب توان يم انيجر يكه با مشخص بودن رئولوژ باشد، يم يا هيلا انيجر ميبه علت بالا بودن لزجت موثر رژ يوتنيرنيغ يها انيجر شتريدر ب

روابط  و يحل عدد يها نهيآشفته قرار داشته باشد در زم ايو  يدر محدوده انتقال انياما چنانچه جر. مياز مسئله داشته باش ينانيقابل اطم يعدد يساز

از . عبارات تيمرتبه و اهم يياستوكس و شناسا رياز معادلات ناو يريگ نيانگيمانند تكامل م باشد يم يا قابل توجه يها شرفتيبه پ ازيحاكم همچنان ن

بسط داده  افتهي ميتعم يوتنيالات نيس يآشفته را برا انياشاره نمود، كه روابط و معادلات جر ]2, 1[ نهويبه مطالعات پ توان يم نهيزم نيدر ا ها يجمله بررس

سرعت  يريگ ها و اندازه در لوله يوتنيرنيغ اليس انيجر يموارد قابل توجه بررس گرياز د. كرده است سهيآشفته را مقا انيو اندازه مرتبه عبارات جر

 111000تا  240 نولدزيدر محدوده اعداد ر يمريپل قيبا چهار محلول رق اليمورد س نيكه در ا ،است افتهيكاملا توسعه  يها انيدر جر انيمتوسط جر

  . ]3[مشاهده شده است  يوتنيرنياثر غ شيافزا جهيشده و اثرات كاهش درگ در نت يبررس

يكي از كاربردهاي  شود، يرا شامل م يمختلف يها خود جنبه رند،يمورد توجه قرار بگ رماندگاريغ انيجر دگاهياز د يوتنيرنيغ الاتيچنانچه س

و  ريبه مطالعات مو توان يخصوص م نيدارد، در ا انيها جر در رگ يو نوسان رماندگاريكه به صورت غ است، خون انيجر يآن بررسبسيار گسترده 

 يتناوب اناتيجر نهيدر زم. اند كرده يرگ بررس كيدر  انيمختلف جر يها حالت يرا برا يوتنيرنيغ اليمختلف س يها دلاشاره نمود كه م ]4[ همكاران

صورت گرفته كه  ياريبس قاتيتحق گريد يها و انواع مدل يوابسته زمان ك،يسكوالاستيو الاتيمانند س ،يوتنين ريغ اليمختلف س يها ها، با مدل در لوله

تحت  يوابسته زمان اليبا س انياز جر ياضير يلياشاره كرد كه تحل يبا لزجت وابسته زمان يا هيلا انيجر رامونيپ ]5[ و همكاران يوارد لعهبه مطا توان يم

است  يوتنين اليو آشفته با س يا هيلا انيجر يسرعت در لوله برا ليپروف يبررس رماندگاريغ انيجر يها نهيزم گرياز د. اند انجام داده ياثر بار ثابت و خط

                                                 
١

 دانشجوي دكتري مهندسي عمران  
٢

 دانشيار دانشكده مهندسي عمران  


