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 خلاصه

های ها و سازهگاهها،طراحی بندربه خصوص در نواحی ساحلی،دهانه رودخانه3عمقهای کمبا توجه به حیاتی وکاربردی بودن بررسی جریان آب

خطی یابد. در این مقاله، معادلات غیرعمق اهمیت میهای کممعادلات حاکم بر آببینی امواج سونامی حل های کشتیرانی وپیشطراحی کانالهیدرولیکی، 

در مواجهه با مسائل  بدون شبکه گالرکیندر ادامه کارائی روش . شده است حل4بدون شبکه گالرکین عمق با استفاده از روشهای کمآب حاکم بر جریان

مسئله شکست سد حل شده و نتایج حاصله  ،این روشدر نهایت با به کارگیری  وقرار گرفته است با حل یک مسئله مورد بررسی ، 5همرفتیت جملادارای 

 است. ارائه شده

 

 6MLSکم عمق، روش بدون شبکه گالرکین، توابع شکل هایآبکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

باشد. به عنووان ماوال علاقه بسیاری از دانشمندان و مهندسان میهای هیدرولیکی مختلف، پدیده فیزیکی مورد بررسی جریان عبوری از روی سطوح و سازه

هوایی از ایون ای و سونامی نمونوههای رودخانههای ناشی از شکست سد، سیلابهای ناشی از وزش باد، موجها، موجهایی همچون جزرومد اقیانوسجریان

هوای گیورد. طوی دهوهعمق موورد تززیوه و تیلیول قورار مویهای کمط معادلات آب، توسهای روبازباشند. به طور کلی جریان در کانالپدیده فیزیکی می

عموق را بوا اسوتفاده از هوای کومبرخی از میققان معادلات آب عمق ارائه شده است.های کمهای عددی مختلفی به منظور حل معادلات آبگذشته، روش

اختلافوات میودود بیشوتر در  روش.[4, 3]انودبه روش احزام میدود نیز مورد بررسی قرار گرفتهاین معادلات .[2, 1]اندروش اختلافات میدود حل نموده

، دارای مشوکلاتی 7باشودها حاکممیدر حل معادلاتی که قسمت همرفتی آنحل مسائل دارای هندسه ساده و منظم کاربرد دارد و روش اجزای میدود نیز 

روش اجوزای میودود  و [6]9های اجزای میدود، روش مشخصه[5]8روش اجزای میدود جریمههایی همچون بوده و نیازمند ایزاد تغییرات و ایزاد روش

-بوه نظور مویباشد. به هموین دلیول بر است، میمشکل دیگر روش اجزای میدود نیاز به شبکه بندی دامنه میاسباتی که معمولا زمان باشند.می[7]10ترکیبی

اخیورا باشود. ز موورد نیواسازی اطلاعات ورودی امری ضروری است که زمان کمتری برای آمادهفتن روشی جدید به منظور تیلیل چنین مسائلی رسدکه یا

انود، که در این زمینه ارائه شودههای بدون شبکه متعددی روش .[8]ها استفاده بسیاری شده استاند و از آنهای بدون شبکه گسترش چشمگیری یافتهروش

روش بودون ، [11]( RKPM)13ای کرنول، روش بازتولیود ذره [11](DEM)12روش اجزای پراکنده ،[9](SPH) 11ای روانعبارتند از: هیدرودینامیک ذره

 .[13-16](EFG)و روش بدون شبکه گالرکین [12]( DLSM)1روش حداقل مربعات گسسته، (MLPG)14گالرکین-شبکه پتروف

                                                 
 استاديار گروه عمران دانشگاه صنعتي نوشیرواني بابل1
 دانشجوی کارشناسي ارشد دانشگاه صنعتي نوشیرواني بابل2

3 Shallow Water Flows 
4Element Free Galerkin Method (EFG) 
5Convection dominated term 
6 Moving Least Squares (MLS) 
7Convection dominated problems 
8Penalty finite element method 
9Split-characteristic finite element method 
10Mixed finite element method  
11 Smooth Particle Hydrodynamics (SPH) 
12 Diffuse Element Method (DEM) 
13 Reproducing Kernel Particle Method (RKPM) 
14Meshless Local-Petrov Galerkin (MLPG) 


