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 خلاصه

هاي خزن بر روي پاسخ ديناميكي سد بتني وزني در مقابل زلزله اثرات قابل توجهي دارد. اين اثر بايد توسط روشاندركنش ديناميكي سد و م

له ئتري در نظر گرفته شود. در اين تحقيق، اندركنش سد و مخزن به عنوان يك مساي سدها به صورت دقيقمناسب و قابل اطمينان در طراحي لرزه

اي براي تحليل اندركنش هاي لژاندر مدل شده است. كدهاي خاص جداگانهايي چندجملهزاء محدود طيفي بر پايهانتشار موج به وسيله روش اج

هاي اجزاء محدود و اجزاء محدود طيفي نوشته شده است. نتايج بدست آمده از هر دو روش از نظر سد و مخزن در حوزه زمان با استفاده از روش

ي تقريب در ها در سد و افزايش درجهاند. در روش اجزاء محدود طيفي با افزايش تعداد المانهم مقايسه شدهي و زمان محاسبات بائدقت، كارا

توان نشان داد كه تمام شرايط مرزي در محيط مخزن توان با استفاده از همگرايي طيفي به سرعت به نتايج روش اجزاء محدود رسيد. ميمخزن مي

شود. روش اجزاء محدود طيفي منجر به ماتريس جرم قطري دقيق هم براي طيفي به صورت دقيق و قطري مدل مي با استفاده از روش اجزاء محدود

تر است. روش اجزاء تر و دقيقبراي سد و هم مخزن تنكي شود. ماتريس سختي اين روش نسبت به روش اجزاء محدود همسد و هم براي مخزن مي

هاي مراتب بالاتر يا سيستم بزرگتر نسبت به روش اجزاء محدود دارد. بنابراين روش خصوص براي المانمحدود طيفي به زمان محاسبات كمتري به 

 باشد.اجزاء محدود طيفي روش مناسبي براي تحليل ديناميكي سيستم سد و مخزن مي

 

 اندرکنش سد و مخزن، روش اجزاء محدود، روش اجزاء محدود طیفی، انتشار موج.کلمات کلیدی: 

 

 

  دمهمق .1
 

 ابدي شيافزا هاسازه تياهم و ابعاد قدر چه هر. ميباش داشته را آنها بر ثرؤم يروهاين از يقيدق برآورد است لازم هاسازه ياقتصاد و منيا يطراح منظور به

يل قابليت روش اجزاء محدود در تعريف امروزه به دل. ابدييم شيافزا هاسازه نوع نيا بر وارد يبارها تريواقع و قيدق يهابرآورد تياهم زانيم همان به

اين هاي رياضي با اشكال هندسي پيچيده و مصالح مختلف، در مدلسازي سيستم سد و مخزن معمولاً آناليز ديناميكي به طور مرسوم با استفاده از مدل

ه انتشار موج با استفاده از روش اجزاء محدود ي موج انتشاري مخزن در اندركنش سد و مخزن به عنوان يك مسئلگيرد. تحليل معادلهروش انجام مي

 دقت كار وابسته به ابعاد مش است كه مش ريزتر، محدود بدون در نظر گرفتن مشكلات همگرايي، دهد اما در روش اجزاءهاي قابل قبولي ميجواب

روش اجزاء  3هاي بالاي بارگذاري اثر آلودگيدر فركانساز سوي ديگر .دقت بالاتري داشته و طبيعتاً هزينه و زمان محاسبات را افزايش خواهد داد 

كنند. در رود، مدهاي بالاتري در حركت شركت ميمحدود بيشتر است. بدين معني كه، براي مسائل انتشار موج هر چه مقدار فركانس ورودي بالاتر مي

اي از مرتبه بالاتر لازم است ابعاد مش حداقل به اندازه طول موج هاي بالا، طول موج بسيار كوچك بوده و براي در نظر گرفتن مؤثر مدهاين فركانس

هاي المان به صورت آزاد عمل كرده و شروع به منعكس كردن امواج خواهند كرد. يك مش ريزتر اگرچه سيگنال باشد چرا كه درابعاد مش بزرگتر لبه

 دهد.آوري افزايش ميامكند اما هزينه محاسباتي را به صورت سرسمعيار دقيق بودن را تضمين مي
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3 Pollution effect 


