
 

  

، اما در بسیاري از 
زیاد براي 
وارد 
، )ها

از اعضاي پیش ساخته اي تشکیل شده اند و با 
بالایی داشته، در انواع مختلفی از مصالح مانند بتنی، فلزي، 
در دریا، عدم 
شمع هاي 

خاك ایجاد می نماید که به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی شده از ارتعاشات زمین در حین عملیات 
تابخانه، کارخانه، تاسیسات 
آسیب جدي 
ارتعاشات زمین در حین 
کارگیري این روش است، لذا جهت جلوگیري از آسیب هاي سازه اي و حفظ آسایش ساکنین در 
                                        

  ، تهراندانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

زمین و دریا و دستیابی به طول هاي بسیار زیاد با وصله 
به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي 
حساس مانند 
هاي کوچک تا بزرگی را می توانند به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب 
در این مقاله ضمن بررسی تغییرات بوجود آمده به دنبال فرآیند شمعکوبی در خاك اطراف به 
ذرات خاك در استانداردهاي موجود، مقادیر پیشنهادي محققین و ارائه راهکاري موثر جهت کاهش این 

، اما در بسیاري از 
زیاد براي  نیاز به حفاري با عمق

وارد  متقارن بودن بارهاي وارده،
هاپی پلمانند (پی

  .نشست سازه غیر مجاز شود
از اعضاي پیش ساخته اي تشکیل شده اند و با 
بالایی داشته، در انواع مختلفی از مصالح مانند بتنی، فلزي، 

در دریا، عدم هم 
شمع هاي  نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن

خاك ایجاد می نماید که به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی شده از ارتعاشات زمین در حین عملیات 
تابخانه، کارخانه، تاسیسات 

آسیب جدي بیمارستان که اتاق عمل درآن بسیار حساس است می توانند 
ارتعاشات زمین در حین 
کارگیري این روش است، لذا جهت جلوگیري از آسیب هاي سازه اي و حفظ آسایش ساکنین در 
                                        

                              

دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

زمین و دریا و دستیابی به طول هاي بسیار زیاد با وصله 
به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي 

حساس مانند  بسیارمسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
هاي کوچک تا بزرگی را می توانند به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب 
در این مقاله ضمن بررسی تغییرات بوجود آمده به دنبال فرآیند شمعکوبی در خاك اطراف به 
ذرات خاك در استانداردهاي موجود، مقادیر پیشنهادي محققین و ارائه راهکاري موثر جهت کاهش این 

، اما در بسیاري از عنوان گزینه اول انتخاب می کنند
نیاز به حفاري با عمق

متقارن بودن بارهاي وارده،
پی وجود خطر آبشستگی خاك زیر

نشست سازه غیر مجاز شود
از اعضاي پیش ساخته اي تشکیل شده اند و با 
بالایی داشته، در انواع مختلفی از مصالح مانند بتنی، فلزي، 

هم ت به سایر روش ها، قابلیت استفاده بر روي زمین و 
نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن

خاك ایجاد می نماید که به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی شده از ارتعاشات زمین در حین عملیات 
تابخانه، کارخانه، تاسیسات ، آزمایشگاه، ک

بیمارستان که اتاق عمل درآن بسیار حساس است می توانند 
ارتعاشات زمین در حین  ،بنابراین

کارگیري این روش است، لذا جهت جلوگیري از آسیب هاي سازه اي و حفظ آسایش ساکنین در 
                                        

                            
  

ارزیابی ارتعاشات زمین ناشی از عملیات شمعکوبی

2  
دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

  ، تهراندانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

زمین و دریا و دستیابی به طول هاي بسیار زیاد با وصله 
به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي 

مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
هاي کوچک تا بزرگی را می توانند به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب 
در این مقاله ضمن بررسی تغییرات بوجود آمده به دنبال فرآیند شمعکوبی در خاك اطراف به 
ذرات خاك در استانداردهاي موجود، مقادیر پیشنهادي محققین و ارائه راهکاري موثر جهت کاهش این 

عنوان گزینه اول انتخاب می کنند
نیاز به حفاري با عمق :سطحی اولویت دارد، از جمله

متقارن بودن بارهاي وارده،امکان وقوع نشست نامتقارن پی ناشی از تغییر جنس خاك و یا نا
وجود خطر آبشستگی خاك زیر

نشست سازه غیر مجاز شود را نداشته و یا در صورت بارگذاري
از اعضاي پیش ساخته اي تشکیل شده اند و با 
بالایی داشته، در انواع مختلفی از مصالح مانند بتنی، فلزي، 

ت به سایر روش ها، قابلیت استفاده بر روي زمین و 
نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن

خاك ایجاد می نماید که به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی شده از ارتعاشات زمین در حین عملیات 
، آزمایشگاه، کموزه یا بناهاي تاریخی

بیمارستان که اتاق عمل درآن بسیار حساس است می توانند 
بنابراین .به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند

کارگیري این روش است، لذا جهت جلوگیري از آسیب هاي سازه اي و حفظ آسایش ساکنین در 
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ارزیابی ارتعاشات زمین ناشی از عملیات شمعکوبی

2امیر حمیدي

دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی
دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

زمین و دریا و دستیابی به طول هاي بسیار زیاد با وصله 
به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي 

مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
هاي کوچک تا بزرگی را می توانند به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب 
در این مقاله ضمن بررسی تغییرات بوجود آمده به دنبال فرآیند شمعکوبی در خاك اطراف به 
ذرات خاك در استانداردهاي موجود، مقادیر پیشنهادي محققین و ارائه راهکاري موثر جهت کاهش این 

عنوان گزینه اول انتخاب می کنند به اقتصادي بودن
سطحی اولویت دارد، از جمله

امکان وقوع نشست نامتقارن پی ناشی از تغییر جنس خاك و یا نا
وجود خطر آبشستگی خاك زیر، )تورمی

را نداشته و یا در صورت بارگذاري
از اعضاي پیش ساخته اي تشکیل شده اند و با  که ضربه اي

بالایی داشته، در انواع مختلفی از مصالح مانند بتنی، فلزي، 
ت به سایر روش ها، قابلیت استفاده بر روي زمین و 

نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن
  

خاك ایجاد می نماید که به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی شده از ارتعاشات زمین در حین عملیات 
موزه یا بناهاي تاریخی

بیمارستان که اتاق عمل درآن بسیار حساس است می توانند 
به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند

کارگیري این روش است، لذا جهت جلوگیري از آسیب هاي سازه اي و حفظ آسایش ساکنین در 
         

 
دانشکده مهندسی عمران، تبریز
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امیر حمیدي، 1آبتین فرشی همایون روز
دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

abtinfhr_std 
hamidi  

زمین و دریا و دستیابی به طول هاي بسیار زیاد با وصله  امروزه استفاده از شمعکوبی به دلیل سرعت اجرا و ظرفیت باربري بالا، امکان استفاده در
به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي 

مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
هاي کوچک تا بزرگی را می توانند به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب 
در این مقاله ضمن بررسی تغییرات بوجود آمده به دنبال فرآیند شمعکوبی در خاك اطراف به 
ذرات خاك در استانداردهاي موجود، مقادیر پیشنهادي محققین و ارائه راهکاري موثر جهت کاهش این 

 شمعکوبی، ارتعاشات زمین، حداکثر سرعت ذرات، موانع موج

اقتصادي بودن
سطحی اولویت دارد، از جمله هاي

امکان وقوع نشست نامتقارن پی ناشی از تغییر جنس خاك و یا نا
تورمی و خاك هاي فروریزشی

را نداشته و یا در صورت بارگذاري
ضربه اي بین آنها شمعکوبی
بالایی داشته، در انواع مختلفی از مصالح مانند بتنی، فلزي، یی اعمال نیرو به شکل ضربه در خاك فرو می روند کارآمدترین آنهاست چون سرعت اجرا

ت به سایر روش ها، قابلیت استفاده بر روي زمین و قابل استفاده بوده، دستیابی به ظرفیت باربري بیشتر نسب
نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن

  .اجراي پی هاي عمیق باشد
خاك ایجاد می نماید که به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی شده از ارتعاشات زمین در حین عملیات 

موزه یا بناهاي تاریخیشمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند 
بیمارستان که اتاق عمل درآن بسیار حساس است می توانند 

به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند
کارگیري این روش است، لذا جهت جلوگیري از آسیب هاي سازه اي و حفظ آسایش ساکنین در 
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آبتین فرشی همایون روز
دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی
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 خلاصه

امروزه استفاده از شمعکوبی به دلیل سرعت اجرا و ظرفیت باربري بالا، امکان استفاده در
به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي 

مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
هاي کوچک تا بزرگی را می توانند به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب 
در این مقاله ضمن بررسی تغییرات بوجود آمده به دنبال فرآیند شمعکوبی در خاك اطراف به 
ذرات خاك در استانداردهاي موجود، مقادیر پیشنهادي محققین و ارائه راهکاري موثر جهت کاهش این 

  .به مقادیر مجاز استاندارد پرداخته شده است

شمعکوبی، ارتعاشات زمین، حداکثر سرعت ذرات، موانع موج
 

اقتصادي بودن اجرا و سهولت
هاي پی بجاي) 

امکان وقوع نشست نامتقارن پی ناشی از تغییر جنس خاك و یا نا
خاك هاي فروریزشی

را نداشته و یا در صورت بارگذاريخاك نزدیک به سطح زمین ظرفیت باربري کافی براي تحمل بارهاي وارد از سازه 
بین آنها شمعکوبیامروزه روش هاي متفاوتی براي اجراي شمع وجود دارد که در 

اعمال نیرو به شکل ضربه در خاك فرو می روند کارآمدترین آنهاست چون سرعت اجرا
قابل استفاده بوده، دستیابی به ظرفیت باربري بیشتر نسب

نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن
اجراي پی هاي عمیق باشد

خاك ایجاد می نماید که به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی شده از ارتعاشات زمین در حین عملیات 
شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند 

بیمارستان که اتاق عمل درآن بسیار حساس است می توانند  ساخت ریزالکترونیک ها یا
به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند

کارگیري این روش است، لذا جهت جلوگیري از آسیب هاي سازه اي و حفظ آسایش ساکنین در 

مهندسی عمران،  المللی
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دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

ir.ac.khu
ir.ac.

امروزه استفاده از شمعکوبی به دلیل سرعت اجرا و ظرفیت باربري بالا، امکان استفاده در
به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي 

مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
هاي کوچک تا بزرگی را می توانند به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب س است آسیب 

در این مقاله ضمن بررسی تغییرات بوجود آمده به دنبال فرآیند شمعکوبی در خاك اطراف به 
ذرات خاك در استانداردهاي موجود، مقادیر پیشنهادي محققین و ارائه راهکاري موثر جهت کاهش این 

به مقادیر مجاز استاندارد پرداخته شده است

شمعکوبی، ارتعاشات زمین، حداکثر سرعت ذرات، موانع موج

سهولت دلیلدر طراحی پی ها، اکثر مهندسان طراح پی هاي سطحی را به 
) شمع ها(پی هاي عمیق

امکان وقوع نشست نامتقارن پی ناشی از تغییر جنس خاك و یا نا
خاك هاي فروریزشیمانند (آمدن نیروي جانبی زیاد به پی، مسئله دار بودن خاك زیر پی

خاك نزدیک به سطح زمین ظرفیت باربري کافی براي تحمل بارهاي وارد از سازه 
امروزه روش هاي متفاوتی براي اجراي شمع وجود دارد که در 

اعمال نیرو به شکل ضربه در خاك فرو می روند کارآمدترین آنهاست چون سرعت اجرا
قابل استفاده بوده، دستیابی به ظرفیت باربري بیشتر نسب

نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن
اجراي پی هاي عمیق باشدآن است که سبب شده متداولترین روش در 

خاك ایجاد می نماید که به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی شده از ارتعاشات زمین در حین عملیات 
شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند 

ساخت ریزالکترونیک ها یا
به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند

کارگیري این روش است، لذا جهت جلوگیري از آسیب هاي سازه اي و حفظ آسایش ساکنین در 
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ارزیابی ارتعاشات زمین ناشی از عملیات شمعکوبی

آبتین فرشی همایون روز
دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمیدانشیار، 

امروزه استفاده از شمعکوبی به دلیل سرعت اجرا و ظرفیت باربري بالا، امکان استفاده در
به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي 

مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
س است آسیب ن بسیار حسا

در این مقاله ضمن بررسی تغییرات بوجود آمده به دنبال فرآیند شمعکوبی در خاك اطراف به . ناراحتی ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند
ذرات خاك در استانداردهاي موجود، مقادیر پیشنهادي محققین و ارائه راهکاري موثر جهت کاهش این ارزیابی حداکثر سرعت مجاز ارتعاش 

به مقادیر مجاز استاندارد پرداخته شده است

شمعکوبی، ارتعاشات زمین، حداکثر سرعت ذرات، موانع موج

در طراحی پی ها، اکثر مهندسان طراح پی هاي سطحی را به 
پی هاي عمیقموارد با شرایطی روبرو هستیم که استفاده از 

امکان وقوع نشست نامتقارن پی ناشی از تغییر جنس خاك و یا نا ،قرارگیري پی سطحی بر روي بستر با مقاومت کافی
آمدن نیروي جانبی زیاد به پی، مسئله دار بودن خاك زیر پی

خاك نزدیک به سطح زمین ظرفیت باربري کافی براي تحمل بارهاي وارد از سازه 
امروزه روش هاي متفاوتی براي اجراي شمع وجود دارد که در 

اعمال نیرو به شکل ضربه در خاك فرو می روند کارآمدترین آنهاست چون سرعت اجرا
قابل استفاده بوده، دستیابی به ظرفیت باربري بیشتر نسب

نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن
آن است که سبب شده متداولترین روش در 

خاك ایجاد می نماید که به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی شده از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی ارتعاشاتی در 
شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند 

ساخت ریزالکترونیک ها یا برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً بسیار حساس مانند
به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند

کارگیري این روش است، لذا جهت جلوگیري از آسیب هاي سازه اي و حفظ آسایش ساکنین در از مهمترین عوامل محدود کننده ب

 مهندسی ژئوتکنیک

کنگره  دهمین

 ارزیابی ارتعاشات زمین ناشی از عملیات شمعکوبی

آبتین فرشی همایون روز
دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

دانشیار،  -2

امروزه استفاده از شمعکوبی به دلیل سرعت اجرا و ظرفیت باربري بالا، امکان استفاده در
به دلیل پتانسیل بالاي خرابی ناشی از ارتعاشات زمین در حین عملیات شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي  اما ؛کردن آنها بسیار متداول است

مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
ن بسیار حسابیمارستان که اتاق عمل درآ

ناراحتی ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند
ارزیابی حداکثر سرعت مجاز ارتعاش 

به مقادیر مجاز استاندارد پرداخته شده است) مانند موانع موج

شمعکوبی، ارتعاشات زمین، حداکثر سرعت ذرات، موانع موج

در طراحی پی ها، اکثر مهندسان طراح پی هاي سطحی را به 
موارد با شرایطی روبرو هستیم که استفاده از 

قرارگیري پی سطحی بر روي بستر با مقاومت کافی
آمدن نیروي جانبی زیاد به پی، مسئله دار بودن خاك زیر پی

خاك نزدیک به سطح زمین ظرفیت باربري کافی براي تحمل بارهاي وارد از سازه 
امروزه روش هاي متفاوتی براي اجراي شمع وجود دارد که در 

اعمال نیرو به شکل ضربه در خاك فرو می روند کارآمدترین آنهاست چون سرعت اجرا
قابل استفاده بوده، دستیابی به ظرفیت باربري بیشتر نسب

نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن
آن است که سبب شده متداولترین روش در 

شمعکوبی ارتعاشاتی در 
شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند 

برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً بسیار حساس مانند
به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند

از مهمترین عوامل محدود کننده ب

مهندسی ژئوتکنیک

دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی

امروزه استفاده از شمعکوبی به دلیل سرعت اجرا و ظرفیت باربري بالا، امکان استفاده در
کردن آنها بسیار متداول است

مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
بیمارستان که اتاق عمل درآ

ناراحتی ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند
ارزیابی حداکثر سرعت مجاز ارتعاش 

مانند موانع موج( ارتعاشات

شمعکوبی، ارتعاشات زمین، حداکثر سرعت ذرات، موانع موج: کلمات کلیدي

   

در طراحی پی ها، اکثر مهندسان طراح پی هاي سطحی را به 
موارد با شرایطی روبرو هستیم که استفاده از 

قرارگیري پی سطحی بر روي بستر با مقاومت کافی
آمدن نیروي جانبی زیاد به پی، مسئله دار بودن خاك زیر پی

خاك نزدیک به سطح زمین ظرفیت باربري کافی براي تحمل بارهاي وارد از سازه 
امروزه روش هاي متفاوتی براي اجراي شمع وجود دارد که در 

اعمال نیرو به شکل ضربه در خاك فرو می روند کارآمدترین آنهاست چون سرعت اجرا
قابل استفاده بوده، دستیابی به ظرفیت باربري بیشتر نسب یا حتی ترکیبی از آنها

نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن
آن است که سبب شده متداولترین روش در دیگر 

شمعکوبی ارتعاشاتی در بدیهی است که 
شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند 

برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً بسیار حساس مانند
به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند

از مهمترین عوامل محدود کننده ب

مهندسی ژئوتکنیکدانشجوي کارشناسی ارشد 
 دانشیار مهندسی ژئوتکنیک

دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه خوارزمی -1

امروزه استفاده از شمعکوبی به دلیل سرعت اجرا و ظرفیت باربري بالا، امکان استفاده در
کردن آنها بسیار متداول است

مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند موزه، آزمایشگاه، کتابخانه، کارخانه، تاسیسات برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً 
بیمارستان که اتاق عمل درآ

ناراحتی ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند
ارزیابی حداکثر سرعت مجاز ارتعاش 

ارتعاشات
 

کلمات کلیدي

 
 مقدمه  

در طراحی پی ها، اکثر مهندسان طراح پی هاي سطحی را به 
موارد با شرایطی روبرو هستیم که استفاده از 

قرارگیري پی سطحی بر روي بستر با مقاومت کافی
آمدن نیروي جانبی زیاد به پی، مسئله دار بودن خاك زیر پی

خاك نزدیک به سطح زمین ظرفیت باربري کافی براي تحمل بارهاي وارد از سازه 
امروزه روش هاي متفاوتی براي اجراي شمع وجود دارد که در 

اعمال نیرو به شکل ضربه در خاك فرو می روند کارآمدترین آنهاست چون سرعت اجرا
یا حتی ترکیبی از آنها چوبی و

نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن
دیگر از مزایاي  کوبشی

بدیهی است که 
شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند 

برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً بسیار حساس مانند
به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند

از مهمترین عوامل محدود کننده بیکی  کوبی

دانشجوي کارشناسی ارشد 
دانشیار مهندسی ژئوتکنیک
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1.  
  

در طراحی پی ها، اکثر مهندسان طراح پی هاي سطحی را به 
موارد با شرایطی روبرو هستیم که استفاده از 

قرارگیري پی سطحی بر روي بستر با مقاومت کافی
آمدن نیروي جانبی زیاد به پی، مسئله دار بودن خاك زیر پی

خاك نزدیک به سطح زمین ظرفیت باربري کافی براي تحمل بارهاي وارد از سازه 

اعمال نیرو به شکل ضربه در خاك فرو می روند کارآمدترین آنهاست چون سرعت اجرا
چوبی و

نیاز به مهارت بالا و نظارت دقیق جهت رسیدن به مقاومت مورد نیاز بر خلاف سایر روش ها و دستیابی به طولهاي بسیار زیاد با وصله کردن
کوبشی

شمعکوبی به سبب نزدیکی به ساختمانهاي مسکونی و خصوصاً سازه هاي حساسی مانند 
برق، تاسیسات بزرگراهها یا گاهاً بسیار حساس مانند

به دنبال داشته باشند یا حتی در سطوح پایین تر موجب ناراحتی و شکایت ساکنین مجاور محل شمعکوبی شوند
کوبیشمع

دانشجوي کارشناسی ارشد ١
دانشیار مهندسی ژئوتکنیک٢


