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 خلاصه
دار رسی، هاي مسألهخواص خاك هاي بهبودیکی از روش اند،هاي عمرانی شدهدار همواره باعث ایجاد مشکل در پروژههاي ریزدانه رسخاك

ورتی که خاك حاوي یون سولفات باشد یا خاك تثبیت شده در معرض آب سولفاته قرار گیرد، در ص منظور تثبیت خاك است،استفاده از آهک به
اخیراً ترکیبات شیمیایی  .گرددشود، بلکه نتیجه عکس داده و سبب افزایش تورم میتنها باعث کاهش تورم لایه تثبیت شده نمیحضور آهک نه

روش جدیدي براي  BOS)(هاي رسی مورد استفاده قرار گرفته است که در این میان استفاده از سرباره فولادسازي جدیدي براي تثبیت خاك
ر دو حالت بدون آلودگی ذوب آهن اصفهان بر دوام خاك رس، ددر این تحقیق تاثیر سرباره فولاد  شود.خاك رس محسوب می افزایش مقاومت

خاك مورد استفاده در این تحقیق  محوري مورد بررسی قرار گرفته است.و آلوده به مواد شیمیایی (سولفات سدیم و منیزیم) به کمک آزمایش تک
روزه در  28آوري خاك رس کائولینیت است که با درصدهاي مختلف آهک و سرباره، در درصد رطوبت بهینه مخلوط شده و پس از دوره عمل

سیکل متوالی ساخته شدند و براي اطمینان از نتایج  6ها براي تحمل هاي دوام قرار گرفته است. نمونهگراد، تحت آزمایشدرجه سانتی 35دماي 
  شود.تنهایی و در مجاورت آهک سبب بهبود مقاومت و دوام خاك رس مینتایج نشان داد که سرباره به نمونه ساخته شد 3ها از هر حالت آزمایش

 
   (DIنشانه دوامیزیم، ،آهک، سرباره، سولفات سدیم و منخاك رسکلمات کلیدي: 

 
 

   مقدمه  .1
 

ها بنا ن نوع خاكیا يکه بر رو ییهاهستند و معمولاً سازه دارلهأمس يهاه در گروه خاكو نشست، هموار يت باربریاز نظر ظرف یرس يهاخاك
ها ارائه شده است نگونه خاكیاصلاح خواص ا يبرا یمختلف يهاروش یطور کلها در نظر گرفته شود. بهدر مورد آن ياژهیدات وید تمهیشوند، بایم

ها، نگونه خاكیها جهت اصلاح ان روشیاز ا یکیها را اصلاح نمود و به حد مطلوب رساند. ن نوع خاكیات ایها خصوصن روشیتا بتوان با اعمال ا
 يها بر رواز پروژه ياریبس يزدانه و اجبار در اجرایر يهاخاك یت است. با توجه به گستردگیتثب ،هاو کاهش تورم آن يت باربریش ظرفیمنظور افزابه
بهبود کیفیت و مشخصات  تثبیت خاك با آهک سبب .]1[ دشویروشن م ،یرس يهاژه خاكیوبه ،زدانهیر يهاخاك تیت تثبیها، اهمنگونه خاكیا

رطوبت و یخبندان) بهتر از خاك تثبیت مانند  شود. خاك تثبیت شده با آهک در برابر عوامل جوي (فنی خاك و تسریع در انجام عملیات راهسازي می
در معرض آب سولفاته قرار  که خاك حاوي یون سولفات باشد، یا خاك تثبیت شدهدر صورتی .نشده مقاومت کرده و ظرفیت باربري بیشتري دارد

این  گردد.بلکه نتیجه عکس داده وسبب افزایش تورم و کاهش مقاومت می ،شودلایه تثبیت شده نمی تورم تنها باعث کاهشگیرد، حضور آهک نه
و این ت و تاماسایت شده هاي اترینگایهاي رس، آهک و سولفات است که منجر به تشکیل کانیهاي شیمیایی بین کانیپدیده به علت انجام واکنش

وجود دارد  یسولفات يهاطیت شده با آهک در محیتثب یرس يهاکه در خاك یمشکلات مختلف .]٦[شوندها با جذب آب به شدت متورم میکانی
دهد که افزایش سرباره به خاك رس تثبیت تحقیقات نشان می .]2[ زان رس داردیر سولفات موجود و مسولفات و مقدا ت حل شدنیقابلبه نوع،  یبستگ

کاهد و همچنین در افزایش مقاومت خاك نیز نقش دارد. تنهائی، میتثبیت شده با آهک بهآثار تخریبی ناشی از تورم، نسبت به خاك  شده با آهک، از
هاي آهکی و جایگزینی درصدي از آهک با سرباره، سبب افزایش قابل انجام شده است. افزایش سرباره به ملاتن و ژاپ شبیه به این تحقیقات در استرالیا

همچنین باعث کاهش نشانه  گردد.نیز سختی خاك می سرباره، سبب افزایش قابل ملاحظه مقاومت و زودناف .]3[ دشودر مقاومت می ايملاحظه
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