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 خلاصه
باشد. از سویی دیگر اثرات محلی  لرزه می اهمیت تأثیر ساختگاه بر مشخصات زمین ی نشان دهندههای مختلف  سارت در زلزلهخمطالعه پراکندگی 

به همین منظور در این مقاله  باشد.می مؤثرساختگاه  ریتأثعوامل مختلفی در  و نمایند ساختگاه نقش مهمی در طراحی مقاوم در برابر زلزله ایفا می

ی زمین ها یژگیوبا در نظر گرفتن  Flac (2d)  افزار هندسه ساختگاه در نرمابتدا  شود.عوامل تأثیرگذار بر حرکت زمین مروری به سعی شده است 

. گردید یبررسبیشینه سطح زمین  پاسخ شتاب بر نیزمو شیب  بستر  سنگی، عمق برش  موجو تأثیر تغییر در پارامترهای سرعت  دمدلسازی ش IIIنوع 

 پذیر شناسایی شوند های آسیب و شیب زمین در نمودارهایی مقایسه شدند تا سازه بستر  سنگهمچنین طیف پاسخ شتاب برای تغییرات سرعت، عمق 

 

 طیف پاسخ.، Flac2d، هندسه زمین، بستر سنگخصوصیات دینامیکی ساختگاه، : کلمات کلیدی

 

 مقدمه .1
 

ای سطح زمیین شیامل اثیرات مربیو  بیه منبی         . عوامل مؤثر بر حرکت لرزهاست هساختگاای مسئله اثرات محلی  مباحث ژئوتکنیک لرزه نیتر مهمیکی از 

حرکت ارتعاشیی بسیتر سینگی تیاب  منبی  زلزلیه و مسییر حرکیت         . استزلزله، اثرات مسیر حرکت امواج در داخل پوسته سنگی و شرایط محلی ساختگاه 

 .[1]است ، اما در مورد حرکت ارتعاشی بر روی سطح زمین، شرایط محلی ساختگاه از اهمیت خاصی برخوردار هست امواج زلزله

شیدت آن در   اگرچیه کیلیومتری ننیوب سانفرانسیسیکو بیه وپیوع پیوسیت کیه         111ریشیتر در   1/7 یبزرگی ای بیا   زلزله 1191اکتبر سال  11در 

هایی از سانفرانسیسکو و اوکلند ثبت شد. ایین واپعییت کیه زلزلیه در برخیی       رکالی در پسمتم 1ر حدود مرکالی ارزیابی گردید ولی شدتی د 9، رومرکز

شهر خرابی اساسی بر نای گذاشت و در سایر مناطق صدمات نسبتاً نزئی داشت بیانگر اهمیت اثرات ساختگاه پلمداد گردید. شاهد دیگر بیر   یها پسمت

خرابی متوسیطی ایایاد کیرد،     (که گرچه در مرکز خود )سواحل اپیانوس آرام استریشتر  1/9 یبزرگیکوسیتی با مکز 1191سپتامبر  11این مدعا، زلزله 

ندییدی در   انیداز  چشیم های بزرگ،  کیلومتری آن در شهر مکزیکوسیتی داشته است. این موارد به همراه تعداد دیگری از زلزله 011صدمات شدیدی در 

 .[2]ست ابررسی پدیده اثر ساختگاه گشوده 

هیای پیشیین    به این منظور نویسندگان مقالیه در بررسیی  . بر آن از اهمیت بسزایی برخوردار است مؤثرساختگاه، بررسی عوامل  ریتأثبا تونه به اهمیت 

بندی شهر تهران  پهنه های نقشه. [0] نمودندرا بررسی را تحت زلزله طبس  IIدر زمین نوع  های مدل رفتاری موهر کلمب بر نتایج تحلیل پاسخ زمین خود تأثیر پارامتر

شیب زمیین   بستر  سنگعمق ، یبرش  موجتأثیر تغییر در پارامترهای سرعت  در این تحقیق است IIIو  IIهای شهر تهران از نوع  زمیندهد که بیشتر  نشان می

 .اند شتاب مقایسه شده پاسخ یها فیطهمچنین است و  بررسی شده IIIبم در زمین نوع شتاب حداکثر سطح زمین تحت زلزله در 

 

 Flac افزار نرمخصوصیات  .2
 

که بر  پرارگرفته استفاده موردپاسخ زمین  یدوبعدنهت تحلیل  ،استهای پیوسته دوبعدی  که معنی تحلیل سری  لاگرانژی محیط Flac(2d)افزار  نرم

که هر المان مصالحی با خصوصیات خاص خود را دارد ایااد نمود. با  هایی با شکل دلخواه توان المان افزار می . در این نرماست یرخطیغپایه روش 

ای که بعد تسلیم دارای  های متشکل از خاک، سنگ و یا هر ماده توان مراحل مختلف ساخت، بارگذاری و باربرداری سازه استفاده از این برنامه می

تنش هایی که تغییر  ها متناسب بوده و سعی شود در محل پت کرد که ابعاد المانسازی کرد. در مش بندی مدل نیز بایستی د نریان پلاستیک است را شبیه


