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 خلاصه

اػوبل ؿذُ دس فلل  دلخَاُ ّبی الاػتیؼیتِ هتغیش ًوبیی، تحت اثش ثبس ًْبیت دٍلایِ ًبّوگي ثب سفتبس ایضٍتشٍح ثب ثبثتیه هحیظ ثی همبلِ ایيدس 

ثبؿذ،  هتفبٍت هی خلَكیبتًبّوگي ثب  ًْبیت ایضٍتشٍح الاػتیههتـىل اص دٍ لایِ ًیوِ ثی گیشد. ػیؼتن ن دٍ لایِ هَسد ثشسػی لشاس هیهـتش

ّبی ایضٍتشٍح  وٌذ.  هؼبدلات تؼبدل اػتبتیىی حبون ثش هحیظوِ خَاف ّش وذام اص آًْب ثب تَجِ ثِ تغییشات ػوك ثِ كَست ًوبیی تغییش هی

zrای ) دس دػتگبُ هختلبت اػتَاًًِبّوگي  ثبؿٌذ. ثب اػتفبدُ اص یه تبثغ پتبًؼیل اسایِ ؿذُ تَػظ ( ثِ كَست یه ػشی هؼبدلات دسگیش هی�,,

تحلیلی ثشای ؿَد. ثب اػتفبدُ اص تجذیل ٌّىل دس اهتذاد ؿؼبػی، جَاة (، ایي هؼبدلات دسگیش اص ّن هجضا هی2013اػىٌذسی لبدی ٍ اهیشی ّضاٍُ )

آیذ. ثب اػوبل تجذیل هؼىَع ٌّىل، پبػخ هحیظ دس لبلت تَاثغ گشیي تٌؾ ٍ تغییشهىبى اسایِ  تَاثغ پتبًؼیل دس فضبی تجذل یبفتِ ٌّىل ثِ دػت هی

 .ؿَدای ػوَدی ثِ كَست گشافیگی اسائِ هی تٌؾ ٍ وشًؾ ًبؿی اص ثبسگزاسی ًمغِ ؿَد. پبػخ هحیظ ًْبیتب دس لبلت هی
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 مقدمه .1

ثبیؼت ثِ عَس  یبثی ثِ ًیبصّبی تىٌَلَطی آیٌذُ دس صهیٌِ تَلیذ اًشطی، حول ٍ ًمل، َّافضب ٍ هیىشٍالىتشًٍیه دس تحمیمبت جبسی هی ثِ هٌظَس دػت

ثب  4تَاًٌذ هَاد وبهپَصیت شدّبی خبف تبویذ ًوَد. ثِ عَس ولی ایي هَاد هیثش سٍی عشح هلبلح جذیذ، ثِ ٍیظُ تَػؼِ هَاد جذیذ ثشای وبسث  ٍیظُ

ثبؿٌذ. دس ًتیجِ دس هغبلؼِ ایي ًَع  ّب آى اػت وِ ؿبهل هَاد ّوگي هتفبٍت چؼجیذُ هی ٍیظگی هحیظ الاػتیه ثبؿٌذ. یه ٍیظگی هؼوَل وبهپَصیت

تَاًذ ثِ همذاس صیبدی ثب اػتفبدُ اص ًَاحی  تبثیشات ًبهغلَة دس ػغَح هـتشن هَاد هی ًوبیٌذ هَاد، ًَاحی ػغحی ٍ یب هشصّب ًمؾ ثؼیبس هْوی ایفب هی

ًبهیذُ  Functionally Graded Material (FGM)هـتشن هتغیش ثیي دٍ هبدُ وبّؾ یبثذ. ایي هَاد هشوت هـخق ثب تغییش ًؼجت حجوی هتغیش، 

ثبؿٌذ وِ هَاسد اػتفبدُ صیبدی دس كٌؼت داسد ٍ آًْب سا  س یه یب چٌذ جْت هختلف هیؿًَذ. ایي هَاد داسای تغییشاتی هغلَة دس هـخلبت خَد د هی

 هَسد تَجِ هحممبى ٍ هٌْذػبى لشاس دادُ اػت. 

ٍ ثؼظ فَسیِ تَاثغ گشیي  7اسایِ گشدیذ، ٍ تجذیلات ٌّىل ]3[وِ تَػظ اػىٌذسی لبدی  6ثب اػتفبدُ اص دٍ تبثغ پتبًؼیل ]2ٍ  1[ٍ ّوىبساى  5خجؼتِ

ثب اػتفبدُ اص تجذیل  ]4[ٍ ّوىبساى  9ثِ دػت آٍسدًذ. هبستیي 8ای ایضٍتشٍح جبًجی تحت ثبسگزاسی ًمغِلایِ  ٍ ػِ لایِدٍ ؛ ثِ تشتیتبهیىی ثشای هحیظدیٌ
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