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 خلاصه

          شاتکریت عبارتست از بتن یا ملاتی که با استفاده از هوای فشرده و با سرعت زیاد به سطح مورد نظر پاشیده و به صورت دینامیکی متراکم  

گیری از نانواکسید تیتانیوم در پوشش دیواره باشد. در این مقاله با بهرهمی. دلیل استفاده از این کار افزایش مقاومت و کاهش نفوذپذیری شودمی

 هایی رسیده و علاوه بر آن به مسائل زیست محیطی نگاه ویژه شده است.رسیدن به دلایل مذکور به پیشرفت جهتتونل 

 

 .هاتونلشاتکریت، تزریق، بتن، نانواکسید تیتانیوم، دیواره کلمات کلیدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

برداری و اطمینان از پایداری سازه دائمی در طولانی مدت، ایجاد یک سطح صاف، کنترل بعد از حفاری و نگهداری تونل اصلی، به منظور اهداف بهره

ر ان اخیر استفاده از نانو فناوری ددر سالی .]1[شودمیها، سقف تونل اصلی به وسیله لاینینگ بتنی پوشیده زیر زمینی به داخل تونل، دیواره هایورود آب

در این مقاله به مطالعه نانو اکسید تیتانیوم به عنوان افزودنی در پوشش دیواره  صنایع مربوطه به بتن و محصولات سیمانی، رشد چشمگیری داشته است.

 .تونل پرداخته خواهد شد
 

 

 هاتونلسیستم پوششی  .2
 

 در نتیجهیدار و های سنگی ناپاداری اولیه و ممانعت از ریزش گوهبا توجه به نوع خاص بارگذاری تونل، استفاده از یک لایه پوشش اولیه جهت پای

نوع خاک یا سنگ، سرعت حفاری و . ضخامت این لایه رابطه مستقیمی با روش حفاری، رسدمیهای حفاری شده ضروری به نظر ناپایداری در سازه

پس از حفاری کامل تونل و اجرای لاینینگ اولیه در سازه تونل، ایجاد پایداری طولانی مدت تونل توسط لاینینگ ثانویه کامل  امکانات موجود دارد.

 .]2[خواهد شد

مورد نظر پاشیده و به صورت دینامیکی متراکم             شاتکریت عبارتست از بتن یا ملاتی که با استفاده از هوای فشرده و با سرعت زیاد به سطح

 :]3[از خواص عالی آن به شرح زیر می توان خلاصه کرد .شودمی

 .شودمینسبت کم آب به سیمان باعث افزایش مقاومت و نفوذپذیری کم بتن پاشیده  (1

 بدلیل سرعت پاشیده شدن مصالح و میزان کم آب آن، تراکم زیاد است. (2

 زیاد این بتن، آن را برای کارهای تعمیراتی مطلوب می سازد.چسبندگی  (3

 وسایل لازم، محل کمی را اشغال می نماید و کاربرد آنها آسان است.  (4

 معمولآً به قالب نیاز نبوده و ساخت مصالح نازک بسهولت میسر است. (5
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