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 خلاصه
. هاي غیرخطی تحت اثر زلزله پرداخته شده است فعال در کاهش پاسخ سازه ر این مقاله به بررسی عملکرد مکانیزم مهاربندي سختی متغیر نیمهد

 فعال بر پایه ملاحظات فیزیکی یمهتنظیم پارامتر سختی در هر لحظه با قفل و باز کردن سیستم مهاربندي بر اساس چهار حالت الگوریتم کنترلی ن
به منظور ارزیابی بهتر  .عملکرد سیستم کنترلی مورد مطالعه قرار گرفته استسختی سیستم مهاربندي در مقدار  همچنین تاثیر . صورت گرفته است

عددي  آنالیز. سازي و بررسی شده و نتایج با هم مقایسه گردیده است فعال، همتاي غیرفعال این مکانیزم نیز مدل کارایی این مکانیزم کنترلی نیمه
نتایج بدست آمده حاکی از آن است که عملکرد . با رفتار دوخطی هیسترسیس صورت گرفته است ساختمانی هشت طیقه برشی روي یک قاب

اي در  اي سازه موثرتر از همتاي غیرفعال خود بوده و موجب کاهش قابل ملاحظه فعال در بهبود رفتار لرزه مکانیزم مهاربندي سختی متغیر نیمه
  .اي سازه غیرخطی گردیده استه پاسخ

 
 هاي غیرخطی فعال، مکانیزم مهاربندي سختی متغیر، سازه کنترل نیمه : کلمات کلیدي

 
 

  همقدم  .1
 

فعال  کنترل نیمه هاي سیستمدر این بین . ها تحت نیروهاي دینامیکی در چند دهه اخیر توجه محققان بسیاري را به خود جلب کرده است کنترل پاسخ سازه
هاي فعال و همچنین هزینه  ها با قابلیت دستیابی به عملکرد مطلوب در حد سیستم سازه فعال و فعال را در کنترل ارتعاش هاي کنترلی غیر اي سیستممزای

 سازگاري پذیري و توانند تطبیق می بدون نیاز به منبع انرژي بزرك فعال هاي کنترل نیمه سیستم .دباشن دارا می هاي غیرفعال مناسب در حد سیستم

وقوع  علاوه بر این هنگام. توانند با منبع انرژي ذخیره ناچیزي عمل کنند میها  آن فراهم کنند و در واقع اکثررا هیبریدي  هاي کنترل فعال و سیستم
رل ارتعاشات سازه ادامه فعال به کنت هاي غیر متوانند به عنوان سیست سازه از دست برود، می سخت که ممکن است منبع انرژي خارجی هاي بسیار لرزش
از آنجایی که نیروي کنترلی به طور غیر مستقیم به  در صورت عدم عملکرد درستفعال  هاي کنترل نیمه مکانیزمبر خلاف کنترل فعال،  همچنین. دهند

هاي کنترل  سیستم ].1[باشند  دارا می فعال هاي غیر در حد سیستمرا قابلیت اعتماد بالایی  بنابراین. کردن سازه را ندارند، پتانسیل ناپایدار شود سازه وارد می
ي مختلفی از جمله ها ر از مکانیزمفعال با سختی متغی اي کنترل نیمهبر. دهند را کاهش می سازه هاي پاسخ فعال با تغییر در پارامتر سختی یا میرایی نیمه

را 3 یر فعالاولین سیستم سختی متغ در واقع آنها]. 2[شود  ع شد، استفاده میو همکاران ابدا یر که اولین بار توسط کوبوريمکانیزم مهاربندي سختی متغ
این سیستم به  ].3[ کند تشدید مابین سازه و تحریک ورودي، تغییر می بیعت زلزله براي عدم وقوع پدیدهتوسعه دادند که در آن سختی سازه بر اساس ط

فعال دسته  هاي کنترل نیمه و به دنبال آن عدم وارد آوردن لرزش به سازه در میان سیستم تن محركدلیل نیاز به مقدار انرژي  ناچیز و همچنین در بر نداش
اگرچه تعویض ناگهانی سختی در این مکانیزم به عنوان یک . ، که در ساختمان سه طبقه موسسه تحقیقات کاجیما در ژاپن اجرا شد]4[شود  بندي می

مشاهده شده سازه مجهز به این سیستم تحت دو زلزله در ژاپن، پتانسیل و کارایی   پاسخ ولیکن مشاهده شد؛ها  فاکتور محدود کننده در یکی از زلزله

                                                
 دانشجوي دکتري مهندسی زلزله دانشگاه محقق اردبیلی1
  دانشیار گروه عمران دانشگاه محقق اردبیلی2

3 - Active Variable Stiffness (AVS) 


