
 

 

 دانشکده مهندسي شهید نیکبخت، زاهدانلي مهندسي عمران، مکنگره  هفتمین

 7931ماه ارديبهشت 71و  71

 

 1

 تحت زلزله های ساختمانی قاب پاسخ لرزه ایکاهش در  یجداساز اصطکاک ییکارا یبررس

 

 

 2عاطفه کریمی ،1 محسن شهروزی

  یدانشگاه خوارزمدانشکده فنی مهندسی  -2و1

 

shahruzi@tmu.ac.ir 

 ati_101110@yahoo.com 
 

 خلاصه

از آنجا که . کوتاه مرتبه مورد توجه است یساختمانها یکنترل لرزه ا یبرا زاتیتجه نیاز موثرتر یکیبعنوان  یلرزه ا یامروزه کاربرد جداسازها

پاسخ  یابیمجموعه آنها در ارز یکینامیبرآورد مشخصات د کنند،یواحد عمل م ستمیس کیزلزله به صورت  ندیجداساز و روسازه در طول فرآ

به  یپژوهش بسط داده شده و  سپس مراحل حل عدد نیدر ا یحالت با جداساز لرزه ا یمنظور معادله حرکت برا نیبه ا. دارد تیاهم یا لرزه

 یسخت رییجداساز با تغ نیا ییکارا نیزم کیتحر یواقع یدرمرحله بعد با اعمال شتابنگاشتها.  شده است یسیروش گام به گام  ارائه و برنامه نو

را در رو سازه  ینسب ییجابجا ریکاهش چشمگ یدهد کاربرد جداساز اصطاک یحاضر نشان م یابیارز. است دهیگرد یبررس  ییمثالها  یطروسازه 

 .شود یمختلف سبب م یبا مهاربند تحت زلزله ها ایتنها  یدر هر دو حالت قاب خمش

 

 سختی روسازه، تحليل دیناميکی ،ایزولاسيون پایه :کلمات کليدی

 

 

  مقدمه .1
 

 سازه باربر سیستم از ترازی در روش این در. شده است بدان توجه زیادی اخیر دهه چند در که است یشزمین رو ارتعاشات از ها ساختمان جداسازی

. حائل می گردد( روسازه)بین تحریک پایه زیرین و سازه بالای آن  که ددا قرارمی توان  ایزوله های سیستم از  انواعی پی، نزدیک معمولاً و

هایی نظیر پلها و تجهیزات  همقاوم سازی سازه های موجود، طراحی سازه های جدید و همچنین سازای تجهیزاتی هستند که جهت  جداسازهای لرزه

از . دنده برابر کاهش می 01تا  5گاه زلزله را  ناشی از سازه از حرکات زمین هنگام زلزله نیروی جدا نمودناین تجهیزات با . شوند صنعتی پیشنهاد می

 متمرکز با همچنین. 0را در محدوده الاستیک در نظر گرفت آنرفتار  کم می کنند چنانکه بتوانتقاضای شکل پذیری سازه را با طرح مناسب،  طرفی 

 و ساخته جدا زمین حرکت افقی های مؤلفه از را ساختماننموده،  فراهم را کل سیستم  نیاز مورد نرمی جداساز، تراز در حاصله تغییرمکانهای نکرد

 ،لرزه زمین غالب های فرکانسو نیز  گیردار در حالت ساختمان همان پایه فرکانس از تر پایینبه مقادیری   سیستم را پایه فرکانسنیز می توانند 

با  را جذب و مستهلک نموده و از سوی دیگر لرزه زمین از ناشی ورودی انرژی از خشیاز یکسو ب ای سیستم جداساز لرزه بنابراین.2کاهش دهند

کلی میتوان از یک دیدگاه . 3دمی گرد مجموعه موجب کاهش شتاب و نیروی دریافتی طبق طیف زلزله اصلی ارتعاشی پریود نمودن جابجا

 با که هستند لغزشیره سیستمهای اصطکاکی در زم جداسازهای. سیستم الاستومریو  سیستم لغزشی: جداسازهای لرزه ای را به دو گروه تقسیم کرد

میان  اصطکاك ضریب نگه داشتن با ها سیستم نوع این در .گیرند می جای ای سازه کف و سازه فونداسیون بین لغزشی المانهای یکسری کمک

 به ای سازه کف با تماس سطح در شود، می القاء جداگر درون لرزش توسط آن، نیرویی که کاربردی شرایط مطابق پایین حد درسطوح لغزنده 

و دامنه و فرکانس یا رفتار سیستم های اصطکاکی مستقل از سرعت، تعداد سیکل  از آنجایی که  .5و4یابد می کاهش نوعی به و رسیده ممکن حداقل

نیازی به تعویض پس از  ردندو همچنین سیستم لغزشی نیروی بازدارنده داشته و تا زمانیکه دچار انحراف عمودی دائمی نگ قادر به عمل هستند بارگذاری

صطکاکی به زلزله احساس نمیشود و رفتار هیسترزیس پایدار و بدون افتی در سیکلهای متعدد بارگذاری در آنها مشاهده میشود، استفاده از سیستم های ا

لرزه ای مجهز شده اند، روسازه و جداساز در سازه هایی که به سیستم جداساز  .عنوان یک سیستم اتلاف انرژی ارزان در حال پیشرفت و گسترش میباشد

از آنجایی که تغییر سختی روسازه بر کل مجموعه تاثیرگذار است، جداساز نیز به عنوان یک عامل تاثیر . به عنوان یک سیستم واحد در نظر گرفته میشوند

 .گذار بر این سختی بسیار مورد اهمیت قرار دارد
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