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 خلاصه
شده و  انيجر يسبب افت فشار موضع اديز يها اشاره كرد، كه در سرعت يسطح يها يبه ناهموار توان يم ،ييخلأزا يريگ از عوامل مهم شكل

منفجر شده و باعث وارد آمدن ضربه و  ان،يتوسط جر اد،يبا فشار ز ةبه محدود تيهداها با  حباباين . شوند يمهاي بخار آب حباب  ليموجب تشك
عدد  تر يا مساوي وچكك، هاي مختلف در دبي - Cp minكمترين مقدار دهد كه  يرخ مهنگامي  خلأزايي. شوند يم انيجر ةصدمه به سطح جدار

 ينيب شيپ در مهم يها ازياز ن يكي ،يهر دب يبه ازاضريب فشار  عيتوز نييتع نينابراب. گردددر نظر گرفته شده براي مورد مطالعاتي  بحراني ييخلأزا
 يريگ با بهره قيتحق نيدر ا. است دهيپد نيكاهش احتمال وقوع ا ايو  يريجلوگ يدر راستا يداتيو انجام تمه نييبمنظور تع ،ييوقوع خلأزا ليتانسپ

 انيجر بيها به ترت كه در آن ،ييوقوع خلأزا ليپتانس نييدر تع نيون يو روش عدد جيرا ي، دقت روش عدد OpenFOAMباز  از كُد منبع
و  3/0 ييبا عدد خلأزا انيدر مقابل جرمتر،  024/0با قطر  يا حول مانع استوانه شوند، يدر نظر گرفته م) و بخار عيما(و دوفاز ) عيما(فاز  بصورت تك

ضريب فشار، مقدار كمينه محدوده فشار كم و  نييدر تع جيدقت روش را ،ييبا كاهش عدد خلأزانتايج حاكي از آن است كه  .ديردگ ي، ارزياب5/0
 و طول منطقه جداشدگيضريب فشار  توزيعمانند  ،ييوقوع خلأزا ليپتانس نييمهم در تع يبا توجه به پارامترهااين در حاليست كه  .ابدي يكاهش م
  .كانز را قابل قبول ارزيابي كرد به كمك مدل خلأزاييجريان دوفازي سازي عددي  عملكرد شبيهتوان  ، ميجريان

 
 .OpenFOAMباز  كدُ منبعكانز، خلأزايي  مدلتوزيع ضريب فشار، خلأزايي، ناهمواري سطحي، : كلمات كليدي

 
 

  مقدمه  .1
 
عبارت . ابتدا توسط فرود ابداع شد) Cavitation(عبارت  نيو ا شود يم فيتعر عيما كيفاز بخار در  يريگ بطور معمول بصورت شكل ييخلأزا دهيپد

 ليتشك. ود، اطلاق ش)ونيتاسيسوپركاو( وستهيحفرات بزرگ بهم پ جاديتا ا) نينقطه آغاز(ها  حباب لياز لحظه آغاز تشك ،يبه هر بخش تواند يم ييخلأزا
 يها يبا توجه به بررس ].1[ باشد يمرتبط م يبحران ريبا افت فشار تا مقاد ماًي، مستق...حباب و  يابرها وسته،يحفرات بهم پ جاديمنفرد و سپس ا يها حباب

ICOLD يها در سرعت يياز وقوع خلأزا يناش ياند، خطر خراب بوده يبردار روز مورد بهره 100از  شيها كه ب درصد آن 60حدود  ز،يسرر 123، از 
و  يخاص در طراح يداتيكه تمه يمگر در موارد(بوده است  يو بحران يها، در حالت جد در آن sm/3m 100در واحد عرض  يو دب m/s  35از شيب

                                                 
 مدرس تيدانشگاه ترب ست،يز طيعمران و مح يدانشكده مهندس ك،يدروليه/آب يمهندس يدكتر يدانشجو١
 مدرس تيدانشگاه ترب ست،يز طيعمران و مح ياستاد دانشكده مهندس ٢
 ريركبيام يدانشگاه صنعت ست،يز طيعمران و مح ياستاد دانشكده مهندس ٣
 شاهروددانشگاه  ،مكانيك يدانشكده مهندس ياراستاد ٤


