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 خلاصه

تا عث كاهش مقاومت برشي و افزايش گرايش به رفتار تراكمي و توليد فشار آب حفره اي  باه ريزدانه غير خميري در خاك هاي درشت دانوجود
 به منظور توصيف رفتار ماسه هاي تميز ارائه شده اند و شبيه سازي ماسه ،مدل هاي رفتاري موجود در پايه. رسيدن به يك مقدار آستانه مي گردد

در اين مقاله نشان داده مي شود كه نسبت تخلخل ميان . امكانپذير استاي مقادير مختلف ريزدانههاي لاي دار تنها با كاليبره كردن مجدد آنها به از
تعريف مي شود، مي تواند توصيفگر مناسبي براي بيان استحكام ساختار باربر  دانه اي كه بر مبناي دانه هاي شركت كننده در ساختار باربر خاك

نشان داده شده است كه .  بكارگيري نسبت تخلخل ميان دانه اي اصلاح شده استباك مدل رفتاري فرمولبندي يسپس، . ماسه هاي لاي دار باشد
  . مدل  مي تواند رفتار نمونه هاي ماسه با مقادير مختلف لاي را تنها با يك مجموعه پارامتر شبيه سازي نمايد

 
 ن دانه اي، نظريه خميرينسبت تخلخل ميان دانه اي، ماسه لاي دار، پارامتر حالت ميا: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

در حالي كه پيش از . افزايش فشار آب حفره اي مي تواند موجب به از دست رفتن مقاومت برشي و نيز جابجايي هاي بزرگ در خاك هاي دانه اي شود
 سالهاي اخير نشان مي دهند كه  نوينفته هاياين گمان مي شد كه حضور ريزدانه مي تواند موجب كاهش استعداد روانگرايي خاك هاي دانه اي شود، يا
بررسي هاي آزمايشگاهي در دو بيشتر . [1] بيشتر آسيب هاي ناشي از روانگرايي در پي زمين لرزه در ماسه هاي لاي دار و نه ماسه هاي تميز بوده است

ش ريزدانه موجب كاهش پيوسته مقاومت خاك مي شود  درصد وزن كلي خاك، افزاي40دهه اخير نيز نشان داده اند كه تا مقدار تقريبي در حدود 
]82[  .در مقادير كم لاي، . رفتار مكانيكي خاك هاي دانه اي وابسته به ويژگي هاي دانه ها و نيز چگونگي برقراري تماس ميان دانه ها مي باشد

فزايش ميزان لاي ، ميزان مشاركت دانه هاي لاي در ساختار باربر خاك به با ا. ساختار باربر خاك در اساس توسط دانه هاي ماسه تشكيل مي گردد
ناميده ) threshold fines content( درصد وزني خاك كه درصد ريزدانه آستانه 40 تا 30آرامي افزايش يافته و به ازاي يك ميزان ريزدانه در دامنه 

رابطه تجربي . مي يابد كه در آن دانه هاي لاي ساختار باربر اصلي خاك را تشكيل مي دهند، رفتار خاك از ماسه لاي دار به لاي ماسه دار گذار مي شود
  : براي پيش بيني ميزان لاي آستانه پيشنهاد شده استRahman et al. [7]زير توسط 
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 به ترتيب اندازه موثر فاز درشت دانه و اندازه ميانه فاز d50 و D10  تعريف مي شود كه در آن =D10/d50 ميزان لاي آستانه بوده و FCthدر اين رابطه، 
  .  نشان داده شده است1و داده هاي تجربي در شكل ) 1(مقايسه ميان رابطه . ريزدانه مي باشد

  
 

  و نسبت تخلخل ميان دانه ايميزان ريزدانه آستانه  .2

به زبان ديگر،  .ر باربر خاك معمولاً كمتر از مشاركت دانه هاي ماسه مي باشددر ماسه هاي لاي دار، ميزان مشاركت دانه هاي لاي در ساختا
بر .  ندارند كاملدانه هاي لاي با آنكه فضاي ميان دانه هاي ماسه را پر مي كنند و از نسبت تخلخل كلي خاك مي كاهند، اما در باربري خاك مشاركت

ي ميان همه دانه ها تعريف مي شود نمي تواند بخوبي بيانگر ميزان تراكم ماسه هاي لاي دار اين اساس، مفهوم نسبت تخلخل كلي كه بر پايه فضاي خال


