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خلاصه
هاي هواشناسی و همچنین عدم دسترسی به برخی اي بارندگی، عدم پراکنش مناسب ایستگاهگیري نقطهاندازه. ي هیدرولوژي استبارندگی یکی از اجزاي اصلی چرخه

شبکه عصبی مصنوعی در چند دهه اخیر و در مطالعات . شده استفاقد آمار مناطق درهاي معتبر هایی براي برآورد دادهروشپیدایشگیري باعث مناطق براي اندازه
هواشناسی ایستگاه36براي این منظور پژوهشی در استان قزوین در . سازي سیستم پیچیده و غیرخطی قابلیت بسیار بالایی از خود نشان داده استصورت گرفته براي مدل

هاداده% 20. هاي متفاوت تعریف و آموزش داده شدهاي مختلفی با ساختارعنوان خروجی هدف، شبکهز مقادیر بارندگی بهسپس با استفاده ا. سال آماري انجام شد6در 
، مجموع)MBE(مختلف با شاخص آماري میانگین انحراف خطا هايشبکهبینی شده توسط پیشيهادرنهایت داده. شداستفادههابراي ارزیابی شبکهطور تصادفیبه

.مقایسه شد) R2(و ضریب همبستگی ) SSE(مربعات خطا 
هاي بارش، تخمین، منحنی هم بارششبکه عصبی، داده: هاي کلیديواژه

مقدمه.1

شود که مطالعه آن در اکثر موارد براي مطالعات رواناب، هاي هیدرولوژیکی محسوب میهاي ورودي به سیستمترین دادهبارندگی یکی از مهم
که حالت غیرخطی بودن ویژگی اصلی فرآیند و پارامترهاي علوم جوي و هیدرولوژي ازآنجایی. لازم هست.. یرزمینی، سیلاب، رسوب وهاي زآب

سنجی، باد، تخمین بارش و رواناب در زیست، طیفجمله حفاظت از محیطهاي مختلفی ازهاي عصبی مصنوعی در زمینههاي اخیر شبکهاست، در سال
بینی بینی دماي سطح دریا، آنالیز پارامترهاي هواشناسی، پیشبینی دماي سطح دریا، آنالیز پارامترهاي هواشناسی، پیشتلف زمانی، پیشهاي مخمقیاس

.اندشدهبینی دماي حداقل استفاده هاي زمانی عناصر هواشناسی و پیشارتفاع موج، تکمیل سري
هاي شبکه. ارائه گردید) 1943(4هاي مغز انسان توسط مک کالج وپیتساز فرموله کردن تواناییعنوان یک مدل تجربی براي اولین بارشبکه عصبی به

تغیرهاي مهاي پنهان بین پارامتري و غیرخطی پیچیده یا لایهاعنوان یک مدل تشخیص روندهاي نشود بههاي خواننده میعصبی مصنوعی که اغلب شبکه
.[1]هاي آماري از جمله روش رگرسیونی عمل نمایدتري نسبت به روشوابسته و مستقل را پیدا کند و با دقت به

اولین سیستم تخمین .شده استسازي بارش توسط محققین فراوانی بکار گرفتههاي عصبی مصنوعی براي مدلهاي اخیر استفاده از شبکهدر سال
کارگیري شبکه پس از فرنچ دانشمند زیادي با به. [2]ارائه کردند)1992(5فرنچ و همکارانزمانی بارندگی با استفاده از شبکه مصنوعی را -مکانی 

استفاده کردند، 7بینی بارندگی در مناطق تایلند و بنگوکاكاز شبکه عصبی براي پیش) 2009(6هانگ و همکاران. بینی بارندگی پرداختندعصبی به پیش
بینی بارندگی هاي مختلف استفاده کردند و درنهایت بهترین روش و ورودي را براي پیشهاي مختلف شبکه عصبی و وروديدر این پژوهش از روش

.[3]معرفی کرد
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