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 خلاصه
هاي بزرگ يك پديده كاملاً قابل همراه با تغيير شكلدر بسياري از مسائل شامل بارگذاري سرعت بالا در مصالح ترد شكن، وقوع گسترش ترك 

اي كه در مكانيك بگونه. هاي بزرگ داردهاي با تغييرشكلپذيري زيادي را براي مدلسازي محيطروش ذرات متحرك انعطاف. بيني استپيش
بسيار مناسبي را براي حل مسائل غير خطي هندسي استفاده از چنين روشي در محيط جامد امكان . سيالات محاسباتي كاربرد فراوان پيدا كرده است

- علاوه بر اين مزيت روش بدون المان ذرات در مواجهه با پديده گسترش ترك در مقايسه با روش اجزاي محدود عدم نياز به مش. آوردفراهم مي

ر مصالح ترد شكن را مدلسازي كند امري قابل بنابراين توسعه روشي با الگوريتم ساده و كارآ كه بتواند پديده گسترش ترك د. بندي مجدد است
در اين مقاله الگوريتمي براي مدلسازي گسترش ديناميكي ترك در مصالح ترد شكن با استفاده از روش ذرات معرفي شده . رسدتوجه به نظر مي

هاي عددي و آزمايشگاهي و از ساير روشسنجي الگوريتم ارائه شده نتايج تحليل با الگوريتم معرفي شده با نتايج حاصل به منظور صحت. است
  .تئوري مقايسه شده است
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. ي توانمند عددي استهااي يكي از روشهاي ضربههاي جامد خصوصاً در حيطه بارگذاري روش بدون المان ذرات در حل مسائل ديناميكي محيط
  .هاي بزرگ موجب رويكرد زياد به اين روش حتي در مكانيك سيالات محاسباتي شده استهاي توأم با تغييرشكلتوانايي اين روش در مدلسازي پديده

راي مدلسازي پديده بندي مجدد در اين روش نسبت به روش اجزاي محدود در صورتي كه بتوان يك الگوريتم مناسب ببا عنايت به عدم نياز مش
گسترش ترك در مصالح تردشكن در كنار روش حل عددي بدون المان تعريف نمود، اين روش به يك ابزار قدرتمند در حل مسائل شامل بارگذاري 

نيز دارد مسأله پيچيده با عنايت به اينكه اين روش توان مدلسازي محيط سيال و گاز را . شودسرعت بالا نظير برخورد پرتابه يا موج انفجار تبديل مي
  .توان با اين روش مدلسازي كردخوبي مياندركنش گاز و جامد تردشكن را نيز به

در مسائل ستاره شناسي به شكل  Lucyو بطور مستقل به وسيله  Gingoldو  Monaghanايده اساسي روش ذرات متحرك در ابتدا توسط 
وجود قابليتهاي منحصر به فرد اين روش موجب شد عليرغم بروز اشكالاتي نظير عدم دقت در مرز . يدمعرفي گرد SPHروش ذرات متحرك استاندارد 

طبيعت لاگرانژي اين روش، حل مسائل درگير . و ناپايداري، تا كنون در حل بسياري از مسائل فيزيكي كه ماهيت ديناميكي دارند مورد استفاده قرار گيرد
بندي بر شبكههنگام نمودن موقعيت ذرات از نياز به انجام فرآيند نسبتاً زمانبه. تر مي نمايدامل مرزهاي متحرك را سادهبا تغيير شكلهاي بزرگ و مسائل ش

از مهمترين مشكلات . اين خصوصيت روش ذرات متحرك موجب بكارگيري از اين روش در زمينه هاي مختلف شده است. مجدد، جلوگيري مي نمايد
هاي متعددي براي اصلاح مشكلات عددي روش روش. باشندرفتاري در مرزها و نيز بروز مودهاي ناپايداري ميفقدان هم استاندارد، SPHروش 

فعاليتهاي . اشاره نمود كه مطالعات انجام شده در اين تحقيق بر مبناي آن است CSPMتوان به روش ها مياستاندارد در مرزها ابداع شد كه از جمله آن
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