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 خلاصه

 ن درآدیدگی در کل سازه و یا قسمتی از  آسیبدیدن یک یا چند المان کلیدی و گسترش  آسیبرونده در یک سازه در اثر  خرابی پیش

رونده ارائه  پیشها جهت بررسی مقاومت سازه در برابر خرابی نامه  آیینراکه  یکی ازکاربردی ترین روشهایی  . اثرواکنش زنجیروار اتفاق می افتد

در مقاله حاضر با  . می شوددیده بررسی  آسیبدر این روش توانایی پل زدن سازه برروی المان   .می باشد (AP)اند روش مسیر جایگزین کرده

اهش یافته سطح مقطع ک :دو بعدی با اتصالات فولادیبه تحلیل دینامیکی غیرخطی قاب خمشی  ABAQUSافزار اجزای محدود استفاده از نرم

 آمدهنتایج بدست  . پرداخته شده است APبه روش  (EP)و همچنین تیر با صفحه انتهایی  (WCPF)صفحات زیر سری و بالاسری  ،  (RBS)تیر

از بیشترین پتانسیل رادر خرابی پیش رونده  RBSکمترین پتانسیل و اتصال   WCPFدهد که سیستم قاب خمشی با اتصال از این تحقیق نشان می

  .دهند خود نشان می

 

 اتصالات ،  قاب فولادی خمشی AP,روش مسیر جایگزین ,خرابی پیش رونده: کلمات کلیدی
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خرابی  مسئله است مطرح بودهعمران  یازده سپتامبر دربین مهندسان وادثحکه در دهه های اخیر مخصوصا بعد از  مباحثییکی از مهمترین 

درحقیقت دراین نوع از خرابی که .  می شودگسترش خرابی از یک المان به المان دیگر تعریف  ، خرابی پیش رونده.  است در سازه هاپیش رونده 

نسبت خرابی اولیه به به خرابی نهایی زیاد بوده وایجاد خرابی موضعی درسازه باعث شروع خرابی پیش رونده در کل  می شودخرابی نامتناسب نیز نامیده 

مهمترین عوامل مختلفی میتواند باعث خرابی موضعی و نهایتا شروع خرابی پیش رونده در سازه شود از جمله . شودمی ن آعظمی از سازه و یا قسمت ا

ممکن است یک یا چند المان  اتفاقیکه در صورت چنین ، باشد  می به ستون های پیرامونی سازه شدیدداین عوامل وقوع انفجار در سازه و یا برخور

از نمونه سازه هایی که درنتیجه خرابی موضعی دچار خرابی شدند می توان به . بینید وسازه دچار خرابی پیش رونده گردد آسیبدرسازه باربرکلیدی 

سیستم سازه ایی این برج بیست و دو طبقه از پانل های بتنی پیش ساخته تشکیل شده بود که سقف  . در کشور انگلستان اشاره کرد [1]سازه رونان پوینت

و پانل های پیش ساخته دچار خسارت شده ، در اثر انفجار ناشی از نشت گاز در گوشه این برج در طبقه هجدهم  8691در سال . قرار داشتند آنا روی ه

طبقات کرده و باعث افزایش تنش در  سقوط ییناف ها به سمت پسق ، دیدن پانل ها  آسیبدر اثر  ، به دلیل عدم پیوستگی کافی بین پانل ها و سقف

درجه پیش روندگی که نسبت خرابی اولیه به خرابی  وسیلهمیزان خرابی پیش رونده را ب. ندزیرین و نهایتا شروع خرابی پیش رونده در این سازه گردید

 ، بی پیش روندهاز دیگر نمونه های خرا. این درجه در ساختمان رونان پوینت برابر بیست اعلام گردیده است . می کنند بیان می شودنهایی تعریف 

 بهن دچار خسارت گردید و آسه ستون پیرامونی  ، کیلوگرم مواد منفجره  0022که در اثر انفجار می باشددر شهر اوکلاهامای امریکا  [2]ساختمان موراه

بعد از  . دچار خرابی شد ناعظمی از آقسمت  نهایتا ، جهت تحمل نیروهای ناشی از حذف ستون هاعدم شکل پذیری کافی و نبود مسیر جایگزین  دلیل

نامه های مختلفی در این ارتباط توسعه داده شدند  آیین ، شهر نیویورک 0228سپتامبر یازده  خرابی برج های تجارت جهانی درمخصوصا این اتفاقات و 

 تحت عنوان رت دفاع امریکانامه وزا آیینو  General Services Administration(GSA)  [3]نامه  آیینمی توان به  آنهاکه از مهمترین 
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