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  چكيده
اين رشـته اخيـراٌ كاربردهـاي زيـادي در زمينـه مهندسـي راه و        .وكار دارد سبتاٌ جديدي در علم است كه با مواد در مقياس نانو سرنانو فناوري زمينه ن
-، معضل عريان شدگي در آسفالتهاي با ماهيت سيليسي ميشدههايي كه در اين زمينه توسط نانو فناوري منحل از جمله معضل. ساختمان يافته است

ايـن  . انـد اند، توليد گرديدهگروههاي سيلانولي تشكيل شده ازدر اين زمينه محصولات جديدي چون زايكوسويل، زايكوسيل و زايكوترم كه . باشد
ه اين مقالـه سـعي بـرآن اسـت ك ـ     در. كنندها، سطح آنها را آبگريز ميمواد با نفوذ در سنگدانه و واكنش با يونهاي سيليس موجود در سطح سنگدانه

از جمله خواص مثبت اين مواد بر روي آسفالتهاي سيليسي، كاهش دماي تراكم . تأثير اين نوع نانو مواد بر كيفيت آسفالهاي آهكي نيز بررسي گردد
قيـر   ر رويدر اين مطالعه آزمايشات زيادي ب. پردازيمآنها است كه در اين مقاله به بررسي اثر اين مواد بر كاهش دماي تراكم آسفالتهاي آهكي مي

آسفالتهاي معمولي و آسفالتهاي حاوي افزودني زايكوترم انجام شده و نهايتاٌ بـا توجـه بـه نتـايج      بدون افزودني، قير همراه با افزودني، مصالح سنگي،
همچنـين  . دهـد درجه سانتيگراد دماي اختلاط و دمـاي تـراكم آسـفالت را كـاهش مـي      5 اًمواد حدوداين آزمايشات مشخص گرديد كه استفاده از 

  .دهددرصد افزايش مي 5مشخص شد كه اين ماده استحكام آسفالت را نيز به مقدار 
  

  .دماي تراكم، نانو مواد، آسفالت، زايكوترم: كلمات كليدي
  
  

  مقدمه  .1
 يـا  مـاده  مهـار  نيز آن اصلي موضوع. دهد مي پوشش را اي گسترده جستارهاي كه است فناوري و كاربردي دانش از اي رشته نانوتكنولوژي يا نانو فناوري
 و مـواد  از جديـدي  خواص كارگيري به و فهم تكنولوژي نانو واقع در. است نانومتر 100 تا 1 حدود معمولاً ميكرومتر، يك از كمتر ابعاد در هاي دستگاه

 نـانو  فنـاوري . دهنـد  مي نشان خود از كلاسيك خواص بر كوانتومي خواص غلبه از متاثر عمدتاً، جديدي فيزيكي اثرات كه است ابعاد اين در سيستمهايي
 درحـال  تر تمام هرچه سرعت با كه است نويني فناوريهاي از و يافته راه علمي گرايشات تمامي در كه است عظيم اي پديده صنعتي، انقلاب سوم موجدر 

 ترپربازده و كاراتر مصالح زمينه در جديدي هاي نوآوري شاهد روزه هر ،ساختمانها ساخت و طراحي گستره ميلادي 1980 دهه ابتداي از. باشد مي توسعه
 چـون  هـايي  رشـته  به و است اي رشته ميان شدت به دانش يك نانوفناوري. است سنتي مصالح به نسبت بيشتر توانايي و دوام پذيري، شكل مقاومت،از نظر 
 مكانيـك،  مهندسـي  حتـي  و يابرمولكـول  شـيمي  رسـانا،  نـيم  ابزارهـاي  كاربردي، فيزيك شناسي، زيست دامپزشكي، داروسازي، پزشكي، مواد، مهندسي
 فنـاوري  و زيسـتي  فنـاوري  نـانو،  فنـاوري  كـه  باورنـد  ايـن  بـر  گـران  تحليـل . شـود  مي مربوط نيز شيمي مهندسي و ، مهندسي راه و ساختمانبرق مهندسي
 يـا  نـانو  ابعـاد  در كنـوني  دانـش  ادامـه  عنـوان  بـه  توانـد  مي تكنولوژي نانو .]1[ دهند مي شكل را صنعتي سوم انقلاب كه هستند علمي قلمرو سه ،اطلاعات
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