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خلاصه
در صورتی که خاك حاوي یون سولفات باشد یا خاك تثبیت شده در . با آهک استتثبیت هااصلاح یا بهبود خواص خاكهايیکی از روش

ایش تورم شود، بلکه نتیجه عکس داده و سبب افزمعرض آب سولفاته قرار گیرد، حضور آهک نه تنها باعث کاهش تورم لایه تثبیت شده نمی
هاي اترینگایت و آهک و سولفات است که منجر به تشکیل کانیهاي رس،هاي شیمیایی بین کانیاین پدیده به علت انجام واکنش. گرددمی

با تثبیت شدهبر دوام خاك رسذوب آهن اصفهان در این تحقیق تاثیر سرباره . شوندمتورم میتشدجذب آب بهها با تاماسایت شده و این کانی
ها با ترکیبات مختلف آهک، سربارهنمونه. محوري مورد بررسی قرار گرفته استبه کمک آزمایش تکدر آزمایش یخ زدن و آب شدن آهک،

آوري و خروج از آون، ها بعد از عملسپس نمونهآوري شدنددرجه عمل45روز در دماي 28در درصد رطوبت بهینه ترکیب شده و به مدت وگچ
.شدندشدن در یک محفظۀ بدون تبادل رطوبتی با محیط آب میشدند و جهت آبدرجه سلسیوس منجمد می-23ارج شده و در دماي از قالب خ

دهد سرباره نتایج آزمایشها نشان می.یخ زدن و آب شدن قرار گرفتندهاي سیکل متوالی تحت آزمایش6طی ،هامونهآوري نپس از دوره عمل
باتوجه به این . شدگی مؤثر باشدشدن و تر و خشکزدن و آبشده در مقابل سیکلهاي یخد در کاهش حساسیت خاك تثبیتتوانهمراه با آهک می

هاي گوناگون مانند جایگزینی درصدي از آهک با تواند از جنبهآهن است، مینتایج این تحقیق، استفاده از سرباره که محصول فرعی صنایع ذوب
.ر است، مفید باشدضرسرباره که یک مادة بی

شدنزدن و آبدوام، یخ،GGBSسرباره ،آهکخاك رس، تثبیت خاك، :کلمات کلیدي

مقدمه.1
. شوندرس یا لاي، براي عملیات راهسازي نامرغوب محسوب میها به علت مشخصات فنی نامطلوب و یا دارا بودن مقادیر قابل توجهیبرخی از خاك

مشکلات فراوانی را از نظر اقتصادي در راهسازي ایجاد ،پذیريمقاومت کم و فشردگیحساسیت و ناپایداري در برابر رطوبت،ها به دلیل اینگونه خاك
روش تثبیت براي بانتخا. شوداطلاق میخواص مهندسی مورد لزومتثبیت خاك به اصلاح و بهبود خواص فیزیکی و مهندسی آن براي تامین .کنندمی

تثبیت خاك با آهک سبب بهبود کیفیت و مشخصات فنی خاك و ].1[نوع و جنس خاك و همچنین هدف از تثبیت خاك داردها بستگی به خاك
بهتر از خاك تثبیت نشده مقاومت ) رطوبت و یخبندانمانند (خاك تثبیت شده با آهک در برابر عوامل جوي . شودتسریع در انجام عملیات راهسازي می

که خاك حاوي یون سولفات باشد، یا خاك تثبیت شده در معرض آب سولفاته قرار گیرد، حضور در صورتی].2[یشتري داردکرده و ظرفیت باربري ب
این پدیده به علت .گرددبلکه نتیجه عکس داده وسبب افزایش تورم و کاهش مقاومت می،شودلایه تثبیت شده نمیتورمتنها باعث کاهشآهک نه

ها با جذب و این کانیهاي اترینگایت و تاماسایت شده هاي رس، آهک و سولفات است که منجر به تشکیل کانیی بین کانیهاي شیمیایانجام واکنش
همچنین در . شوندها یافت می، سولفات منیزیم و سولفات سدیم در خاك)گچ(صورت سولفات کلسیمها بهسولفات]. 3[شوندآب به شدت متورم می

ي کلسیم موجود در آهک با سیلیکا و آلومینا].5[و ]4[شودهاي ذغال سنگ نیز پیدا میی مانند خاکستر نرمه پودر شده و تفالههاو محصولات فرعزباله
ها معمولاً مقاومت را افزایش و خواص خمیري را بهبود و این واکنش. دهندموجود در خاك رس براي تشکیل ترکیبات سمنتاسیون واکنش انجام می
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