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خلاصه
- هاي بارندگی ایستگاهدر مطالعات از داده. شودریزي در نظر گرفته میترین فاکتور برنامهعنوان مهمهاي کاربردي مطالعات منابع آب بهبارندگی در تحقیقات و پژوهش

هاي یابی، دادههاي میانهاي معتبر بارندگی وجود نداشته باشد از روشستگاه باشد و دادهالعبور بودن فاقد ایدر مواردي که بعلت صعب. شودهاي هواشناسی استفاده می
هاي در بین روش. ایستگاه هواشناسی موجود در استان قزوین مورد مطالعه قرار گرفته است36، )2011- 2006(سال آماري6در این پژوهش . شودبارش تخمین زده می

. ها در نظر گرفته شده استهاي ارزیابی روشعنوان دادهها را بهاز ایستگاه% 20به نحوي که. ی قرار گرفتموردبررسمار و شبکه عصبی آیابی روش متداول زمینمیان
سبه گیري شده و محاهاي اندازهکه از روي داده) R2(و ضریب همبستگی )MSE(، میانگین مربعات خطا )MBE(شاخص تعیین بهترین روش، میانگین انحراف خطا 

دهد شبکه عصبی که با استفاده از پارامترهاي صحیح آموزش دیده باشد از نتایج نشان می. اندهاي مقایسه دو روش در نظر گرفته شدهعنوان شاخصشده بدست آمد به
.   ها به سایر نقاط فاقد آمار برخوردار استتوانایی بیشتري در تخمین و برازش داده

.یابیهاي بارش، میان، کریجینگ، دادهشبکه عصبی: هاي کلیديواژه

مقدمه.1

هاي  بارندگی ریزي و دستیابی به بهترین راهکارها براي مدیریت آب در آینده  منوط به وجود دادهمطالعات اقلیمی و مدیریت منابع آب به منظور برنامه
تواند ناشی از مشکلاتی ششی بارش در بسیاري از مناطق کشور میفقدان اطلاعات پو. باشدهاي هم بارش آن میخصوص توزیع مکانی آن و نقشهبه

هاي اندازي ایستگاههاي زمانی درازمدت، دشواري گذر بودن بسیاري از مناطق براي نصب و راههاي ثبت بارش براي بازههمچون ازکارافتادگی دستگاه
بارش، هاي همدقت نقشه. اي با تنوع زیاد آب و هوایی باشدشرده از نقاط در منطقهاي فسنجی و پرهزینه بودن تأسیس تعداد زیادي ایستگاه در شبکهباران

تواند از عوامل مهم هاي بارندگی وابسته است و هر نوع کاستی در انتخاب روش مناسب برآورد تغییرات  مکانی بارندگی مییابی دادهبه روش درون
اي  بارندگی وجود هاي مختلفی براي برآورد منطقهروش. ها باشدبینی و طراحی آناحل پیشهاي هیدرولوژیکی در مرایجاد خطا در بکارگیري مدل

[1].آمار و هوش مصنوعی اشاره کرد هاي زمینتوان به روشترین آن میدارد، ازجمله مهم
، پلیگون تیسن، رگرسیون داروزنهاي عکس فاصله توان روشهاي مکانی محیطی مییابی متغیرآمار در میانهاي معمول زمیناز بین روش

اولاً این  روش قادر به بیان توزیع . باشدهاي یادشده، روش کریجینگ داراي دو مزیت مهم میاز بین روش. اي و روش کریجینگ نام بردچندجمله
صورت یک مقدار واحد ارائه طقه را بهها مقدار خطا در کل منکه سایر روشمکانی خطاي استاندارد تخمین در کل سطح منطقه موردنظر است، درحالی

تواند پاسخ گوي تمامی اهداف برداري براي یک منطقه، تنها روش کریجینگ میهاي نمونهمنظور تعیین الگوي بهینه و با توسعه ایستگاهثانیاً به. دهندمی
. [2]باشد

-هترین مزیت شبکمهم[3].فازي موردنظر محققان قرارگرفته استمانند شبکه عصبی مصنوعی و سیستمهاي نوین و هوشمندامروز استفاده از روش
طورکلی،  در این روش به. ها در مقیاس خیلی کوچک از محیط پیرامونش و توانایی تعمیم این یادگیري استآنهاي عصبی مصنوعی، قدرت یادگیري

[4].یرهاي مستقل و وابسته برقرار شودها، مدلی خطی یا غیرخطی بین متغشود بر اساس روابط ذاتی میان دادهسعی می
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