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 خلاصه

   ها مورد استفاده قرار ای مناسب اغلب مورد توجه محققین بوده و در بسیاری ازسازهبه عنوان یک جداساز لرزه FPSسیستم آونگ اصطکاکی 

به عنوان یک میراگر جدید پرداخته و  FPD (Friction Pendulum Damper)ابتدا به معرفی میراگر پاندولی اصطکاکی در این مقاله،  گیرد.می

و همچنین در این مطالعه، مدلسازی و تاثیر عواملی چون شعاع انحناء  در قاب مهاربندی مورد بحث قرار گرفته است. میراگر این استفاده ازدامه در ا

ت و پاسخ اس برای ارزیابی، این سیستم در دو قاب فولادی مهاربندی سه و هشت طبقه مدل شده اند.در رفتار سازه مورد بررسی قرار گرفتهبار لغزش 

مختلف مورد بررسی قرار گرفته است. در نهایت قاب مهاربندی معمولی با قاب مهاربندی مجهز به  رخطی تاریخچه زمانی برای دو شتاب پایهغی

همانند میراگر  FPDاصطکاکی  پاندولی دهند میراگرمیاند.نتایج نشان مقایسه شده PALLو میراگر اصطکاکی  FPDاصطکاکی پاندولی میراگر 

یک از مهاربندها تسلیم نگشتند در حالی که، در قاب مهاربندی معمولی  انرژی زیادی را مستهلک کرده به طوری که هیچ PALLاصطکاکی 

یده است. شوند. افزایش شعاع انحناء باعث افزایش تغییرمکان بیشینه بام، کاهش برش پایه و شتاب حداکثر بام گردتعدادی از مهاربندها تسلیم می

اصطکاکی در  پاندولی سازه مجهز به میراگرهای پاسخ شده است. افزایش برش پایه ها و تغییرمکانهمچنین افزایش بار لغزش باعث کاهش 

با توجه به وجود سختی  FPD اصطکاکی پاندولی داشته است. میراگر قابل توجهی نسبت به سازه بدون میراگر کاهش محدوده بار لغزش بهینه،

 از خود نشان داده است.عملکرد بهتری  PALLها نسبت به میراگر اصطکاکی در قاب مهاربندی معمولی برای کاهش پاسخ ،بازدارنده خود
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  مقدمه .1

 
 از خود مقاومت نشان پذیری و همچنین استهلاک انرژی در برابر زلزله قابلیت شکل  –های مرسوم ،ساختمان با استفاده از ترکیبی از سختی روشدر 

در هنگام  باشد.باشد از این رو انرژی مستهلک شده در محدوده الاستیک سازه ناچیز میها بسیار کم میدهد ، مقدار میرایی در این قبیل ساختمانمی

یابند و فقط به واسطه چگونگی قابلیت تغییرمکان غیرالاستیک های زیادی میها بعد از محدوده رفتار الاستیک ، تغییرمکانهای قوی، این ساختمانزلزله

گردند که اطی از سازه میهای غیرالاستیک موجب بوجود آمدن مفاصل پلاستیک به صورت موضعی در نقمانند ، این تغییرمکانخود ، پایدار باقی می

های موضعی در گردد. در نتیجه مقدار زیادی از انرژی زلزله به واسطه تخریبپذیری و همچنیین افزایش استهلاک انرژی میخود باعث افزایش شکل

 گردد.سیستم مقاوم جانبی سازه مستهلک می

 دردیگری به منظور کاستن اثرات زلزله مورد توجه قرار گرفته است.  به واسطه توجه به نحوه توزیع انرژی در یک سازه امروزه در دنیا روش

گردد که گردد. این انرژی ورودی به دو صورت جنبشی و پتانسیل )کرنشی( در سازه پدیدار میمقدار زیادی انرژی به سازه تحمیل می یک زلزله، طی

دهد. اما عملًا به نهایت به ارتعاش خود ادامه میه موجود نباشد، سازه تا بیاگر هیچ نوع میرایی در ساز بایست به طریقی جذب یا مستهلک شود.می

گردد. کارایی ساختمان العمل در مقابل ارتعاش سازه و میرا کردن میآید که موجب عکسواسطه خصوصیات سازه، مقداری میرایی در آن بوجود می

 [1] ان افزایش داد.های انرژی )میراگرها( به ساختمتوان با افزودن جاذبرا می

پذیری زیاد پذیری، انرژی زیادی را در حین زلزله مستهلک نماید ولی بروز شکلتواند در اثر قابلیت شکلهمانگونه که بیان شد ساختمان می

ها ه انرژی در ساختمانهای مستهلک کننددر ساختمان تشکیل مفاصل پلاستیک در برخی از اعضای سازه را به همراه خواهد داشت.  استفاده از سیستم

توان انواع نماید. به طور عمومی میگردد و در نتیجه از بروز تخریب جلوگیری میای در حین زلزله میسبب حذف یا کاهش خسارت اعضای سازه


