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هاي گاز سوز خانگي با فرض جريان آشفته سه بعدي با انتقال حرارت جابجايي در اين مقاله شبيه سازي عددي فرآيند احتراق در بخاري: كيدهچ
اثر پارامترهايي همچون شرايط محيط، ارتفاع و قطر دودكش، سهم انتقال حرارت تشعشعي و نصب فن روي . سي شده استآزاد و تشعشعي  برر

هايي با شرايط مختلف جهت بررسي شرايط محيط يك مدل سه بعدي از بخاري توليد و در محيط.  است بخاري بر افزايش راندمان بررسي شده
هاي وسيع و سقف بلند بدليل سهم زياد انتقال حرارت جابجايي آزاد در توزيع حرارت د نصب بخاري در محيطده نتايج نشان مي. قرار گرفته است

  .افزايش داد% 85توان راندمان بخاري را تا  همچنين با افزايش سهم انتقال حرارت تشعشعي يا استفاده از فن مي.  مناسب نيستاصلاً
  

 ازيمدلس ، احتراق،بخاري گازسوز :ي كليدكلمات
  
 
  مقدمه -1

بيش از نود درصد انرژي مصرفي جهان از احتراق سوختهاي 
سازي فرايند احتراق با هدف  شبيه .شود فسيلي حاصل مي

هاي حاصل از احتراق نياز به شناخت  بررسي ميزان آلاينده
اكسيداسيون هيدروكربنها، (كامل اين پديده از ديدگاه شيمي 

فرض انجام (موديناميك ، تر...)سازوكارهاي واكنش سريع، 
واكنش شيميايي با سرعت بينهايت و محاسبه حرارت آزاد 

جريان مغشوش با تغيير چگالي و (و مكانيك سيالات ) شده
  .دارد) پتانسيل توليد اغتشاش در اثر آزاد شدن حرارت

طبق رابطه زير، بهترين حالت براي اشتعال مخلوط گاز 
  .]1[باشد وخت مي به يك هوا به س10طبيعي، رعايت نسبت 

)1(  CH4 + 2O2 = CO2 +2H2O 
زيرا باتوجه واكنش فوق ، يك حجم متان براي سوخت كامل ، 
نياز به دو حجم اكسيژن دارد و با توجه به اينكه يك پنجم هوا 

 حجم هوا 10باشد ، لذا يك حجم متان نياز به  اكسيژن مي
% 25البته براي احتراق كامل ، نياز به حدود . خواهد داشت

  . هواي اضافي است
اي گاز متان با هوا  واكنش فوق خلاصه واكنش هاي زنجيره

منوكسيد كربن  ( COاست، زيرا محصول اصلي احتراق متان 
كه از يك واكنش اوليه متان هوا تشكيل شده و در . باشد مي) 

دماي بالاي شعله با اكسيژن موجود در هوا واكنش نشان داده 
در صورت كمبود هواي مورد نياز . ايدنم  ميCO2و توليد گاز 

احتراق و و يا عدم توزيع يكنواخت شعله منوكسيد كربن 
 را پيدا نكرده و بدون CO2فرصت اكسيد شدن و تبديل به 

در اين مقاله با .  وارد محيط خواهد شدCO2تبديل به 

شناخت پارامترهاي موثر بر فرايند احتراق و انتقال حرارت به 
عددي، روشهاي مختلف افزايش راندمان محيط به كمك حل 

  .گردد حرارتي و كاهش آلاينده ها بررسي مي
  
   مدلها و معادلات حاكم -2

جريان داخل محفظه احتراق مورد بررسي از نوع جريان آشفته 
هاي شيميايي ناشي از احتراق  همراه با تغيير غلظت گونه

اندازه معادلات حاكم بر پديده، معادلات بقاي جرم، . باشد مي
ها و انرژي با فرض پايدار  حركت، توربولنسي، انتقال گونه

جهت مدلسازي عبارتهاي ناشي از . باشند نسبت به زمان مي
 و براي مدلسازي جريان احتراقي و k-εتوربولنسي از مدل 
 استفاده Eddy-Dissipationها از مدل  محاسبه انتقال گونه

 معادله N-1به تعداد ( ها  معادلات انتقال گونه]. 2[است شده
  ]:3[عبارتند از) باشد ها مي  تعداد گونهNكه 
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ها در مخلوط بصورت زير محاسبه  و ضريب پخش گونه
  :شود  مي
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همچنين معادله اندازه حركت به فرم زير در نظر گرفته شده 
  :است
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  :كه تانسورتنش عبارتست از

  عملكرد آنيك بخاري گازسوز خانگي و بررسي پارامترهاي موثر در مدلسازي 
www.civilbook.ir

گسترش داده شده توسط سیویل بوک




