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 از كـل    ٪32 پمپ حرارتي با اسـتخراج     ه  ند ك گزارشهاي منتشره در زمينة استفادة مستقيم از انرژي زمين گرمايي نشان ميده            – چكيده
 آزمايشهاي سـالهاي اخيـر نـشان         .، بيشترين استفاده را رسانده است      ميلادي 2005  سال  مستقيم زمين گرمايي استفاده شده در      انرژي

لكتريكي نيـاز   دهند كه لوله گرمايي بسيار مناسب براي استخراج مستقيم گرماي زمين است به طوري كه در استخراج انرژي به توان ا                    مي
همچنين با تعبية توربيني در داخل يك لولـة گرمـايي           . ندارد و اين در حالي است كه در يك پمپ حرارتي نياز به مصرف انرژي برق است                

شبيه سازي بر روي روابط ترموديناميكي چنين وسيله اي كه در سيكل رانكين عمل ميكند، نشان ميدهد                 . ميتوان جريان برق توليد نمود    
 0,8 متر و جاسازي شده در عمق زمين و با رتوري به قطر 150به عنوان سيال عامل ، با يك لولة گرمايي به طول R−123  استفاده ازكه با

 كيلو وات انرژي الكتريسته توليد كرد كه در صورت عملي شدن مقـرون بـه                7,8 دور در دقيقه كار ميكند، ميتوان        3000متر كه با سرعت     
هدف اين مقاله بررسي    . لولة گرمايي وسيله اي قابل استفاده در همة مناطق با پتانسيلهاي مختلف انرژي زمين گرمايي است                 . رفه است ص

  . زمين گرمايي است انرژي بهينه از منابع گرمايي در استفادةجايگاه لولة
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 مقدمه

انرژي زمين گرمايي  يكي از منابع عظـيم انـرژي اسـت كـه               
تـاثير    كه     دارد   را   اين مزيت  نسبت به ساير انرژيهاي پاك    
سهم پوستة زمين از پتانسيل     . نا پذير از تغييرات جوي است     

 مگـا ژول بـرآورد شـده اسـت، امـا      5,4×1021 گرمايي زمين
بر اسـاس   . وداكنون مقدار بسيار كوچكي از آن استفاده ميش       

 از )غيـر نيروگـاهي   ( مـستقيم     اسـتفادة  ،]3[گزارشي از لانـد   
 ودر ســطح  مــيلادي2005 در ســال انــرژي زمــين گرمــايي

 كه اين مقدار در مقايسه       مگاوات بوده  28268 بالغ بر    جهاني
 رشد داشته و پمپهاي حرارتي با ٪43 ميلادي 2000با سال 

 و . رسـانده انـد   بيشترين اسـتفاده را    از كل اين انرژي،    ٪ 32
، پتانـسيل پمپهـاي     1 شـكل      مطابق  اين در حالي است كه    

 در سـال    )بهـره بـرداري شـده ونـشده       (  نصب شـده   حرارتي
 كل پتانسيل دستگاههاي نصب شدة      ٪54,4 ميلادي،2005

د واين نشاندهندة رشد    نمنابع زمين گرمايي را تشكيل ميده     
 لانـد    .فزايندة استفاده از پمپهـاي حرارتـي در آينـده اسـت           

همچنين توانايي ايران را نيز در اسـتفاده از انـرژي مـستقيم             
زمين گرمايي از روي گزارش صـفر زاده و نـورالهي در سـال              

 ايستگاه حمام و استخر آبگـرم       12 ميلادي مربوط به     2005
 مگا وات استعداد نـشر      30,1گزارش كرده است كه مجموعا      

 نـو سـازمان     البته مركـز توسـعة انرژيهـاي      . رژي داشته اند  ان
انرژي اتمي ايران در راستاي استفاده از انرژي تجديـد پـذير            
در شمالغرب كشور عمليات اكتشافي براي دستيابي به منابع         

انجام داده و در    ) بيشتر با اهداف نيروگاهي   (انرژي آنتالپي بالا  
در ايـن   . اين راستا پتانسيلهاي اميـد بخـشي را يافتـه اسـت           

و ) دره قطـور  (و منطقـة خـوي    رابطه عمليات اكتـشافي در د     
انجام شده كـه شـامل عمليـات ژئـو           )جنوب سبلان ( بوشلي

شيميايي، ژئو فيزيكي و زمـين شناسـي اسـت و بـر مبنـاي               
اطلاعات حاصل از عمليات سطح الارضي فوق چنـدين چـاه           

. ]2و1[گمانة زمين شناسي در اين مناطق حفر گرديده است        
مستقيما در جهـت    يكي از استفاده هاي اين مخازن ميتواند        

گرمايش خانه ها ي مسكوني باشد، بـه عنـوان نمونـه شـهر              
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