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.  كلات مربوط به سيستمهاي توليد و مصرف كننده انرژي بكارگيري روشهاي كنترل مي باشدش يكي از اصولي ترين روشها در حل م- چكيده
و گرمايشي و مدلسازي رياضي پديده هاي انتقال  مانند سيستمهاي سرمايشي ،با در نظر گرفتن ديناميك سيستمهاي مصرف كننده انرژي

هدف از اين مطالعه بكار گيري الگوريتم ژنتيك براي بهينه نمودن قواعد كنترلر .  گردده سازي روشهاي كنترل ميسر مي جرم و حرارت، پياد
 براي ني بر ماهيت الگوريتم ژنتيك مبتيك تابع هزينه تركيبي.  استي و گرمايشيسرمايشبمنظور استفاده در كنترل سيستم  PID فازي و

مورد استفاده  قرار مي اينگونه سيستمها براي  PID -ژنتيك و  پيشنهاد شده است كه در كنترل ژنتيك فازيي و گرمايشيسرمايشسيستم 
با حداقل نوسانات دهد كه حفظ دماي محفظه كنترل شده و پاسخ حرارتي سيستم در مواجهه با تغييرات  نتايج شبيه سازي نشان مي  . گيرد

  .دهد كاهش مي  راتنظيم دما هزينه تابع  مقدار PIDنسبت به كنترلر  درصد 95/8 فازي به اندازه - كنترلر ژنتيك و ميسر مي باشد
 

  .PID  كنترل فازي،ي، و گرمايشيسرمايش سيستم ،بهينه سازي مصرف انرژي ،تيكنالگوريتم ژ: كليد واژه
  
  

  

   مقدمه-1
در سيستمهاي سرمايشي و گرمايشي نرژي تقاضا و مصرف ا

در افزايش ظرفيت نيروگاهها و شبكه سهم به سزايي دارد و 
بهبود در كاركرد  %1 مطالعات نشان داده شده است كه

 قابل ني صرفه جويي ساليانه در حداينگونه سيستمها به مع
 بررسي هاهمچنين و  [1]توجهي از نظر اقتصادي مي باشد

 كارآيي در  ساليانهدرصد افزايش 08/0نشان مي دهد كه 
درصد افزايش در هزينه انرژي  15افراد در محيط كار با 
اين سيستمها در بخش تجاري و  .[2] بيشتر برابري مي كند

 از مصرف انرژي كل را به خود اختصاص مي %50صنعتي ،
 و ي لذا كنترل دقيق سيسستمهاي سرمايش و[3]دهند

عليرغم پيشرفت هاي  .ود بسيار مهم تلقي مي شيگرمايش
و تاثير آن بر روي موجود در تكنولوژيهاي ميكرو پروسسوري 

 و يسرمايشسيستمهاي توسعه روشهاي كنترلي نوين 
آنها شده است  كه منجر به بهبود راندمان انرژي يگرمايش

 ي و گرمايشيسرمايشهمچنان فرآيند عملكرد تجهيزات 
كنترل . [4]د استفرآيندي با تلفات انرژي بالا و ناكارآم

 -كننده هاي كلاسيك از قبيل كنترل كننده روشن
به دليل  PID و كنترل كننده هاي) ترموستات(خاموش

هزينه پايين بيشتر استفاده مي شوند ولي در دراز مدت 
استفاده از اين نوع كنترل كننده ها به خاطر بازده پايين آنها 

ل هوشمند  كنتركاربرد.  [3]توجيه اقتصادي نخواهد داشت
ي توسط رحماني و  و گرمايشيسرمايشدر سيستمهاي 

 .  [5]شورشي معرفي شده است
  
   مدل سيستم -2

مورد نظر در اين مطالعه كه  سرمايشي و گرمايشيسيستم 
و مقادير نشان داده شده ) 1(شماتيك آن در شكل
براي يك آورده شده است، ) 1(پارامترهاي آن در جدول
ي طراحي شده است كه جزئيات محفظه كنترل شده حرارت

در اين مطالعه هدف از .  آورده شده است[6] آن در
 PIDبكارگيري الگوريتم ژنتيك براي طراحي كنترلر فازي و 

 ايجاد شرايط آسايشي مطلوب در محفظه كنترل بهينه جهت
  .  شده حرارتي با در نظر گرفتن موضوع انرژي مي باشد

رفتار ديناميكي يك معادلات ديفرانسيلي توصيف كننده 
كه از اصول پايستگي انرژي  سيستم سرمايشي و گرمايشي

  :[6]بدست مي آيند بصورت زير مي باشد
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