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 حرارتي ساختمانها بكار ميروند عمدتاً مبتني بر انتقال حرارت پايدار            بار يي كه امروزه در محاسبات    مدلها  - چكيده

 تحليل دقيق ميزان مصرف انرژي      . هستند حال آنكه پديده انتقال حرارت در ساختمان ذاتاً رفتاري ديناميكي دارد           
مدل ديناميكي و به عبـارتي وابـسته بـه           فقط با استفاده از يك       سيستمهاي گرمايشي و سرمايشي در ساختمانها     

در اين مقاله براساس روابط توازن انرژي در اجزاي مختلف ساختمان ، مدلي بـراي تحليـل                 . زمان امكان پذير است   
 حالـت  -مدل بدست آمده بـصورت ماتريـسي فـضا    . رفتار حرارتي ساختمان در حالت ديناميكي ارائه شده است       

 براي بررسي ميزان توانـايي ايـن مـدل در     .   شبيه سازي شده است Simulinkار  نوشته شده  و در محيط نرم افز
محل قرار گيري عايق حرارتي بـر  اثرات  يك ساختمان نمونه در نظر گرفته شده و  ،تحليل رفتار حرارتي ساختمان     

تحليـل و بهينـه   اين مدل مي تواند بعنوان ابزاري مناسـب در    .  آن محاسبه و مقايسه شده است        درانرژي مصرفي   
  .ساختمانها بكار رودو سرمايش گرمايش سيتمهاي سازي مصرف انرژي در 
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 مقدمه -1

 درصد انرژي مصرفي كشور در بخش ساختمان        40در حدود   
تلاش براي بهينه سازي و صـرفه     ين رو از ا . استفاده مي شود  

 از اهـداف عمـده بخـش سـاختمان            يجويي در مصرف انـرژ    
ميزان انرژي لازم جهت تامين شرايط آسـايش در          .مي باشد 

داخل ساختمان از نظر حرارتي تابع عوامـل مختلفـي چـون            
درجه حرارت فضاي بيرون، تعداد ساكنين فضاي مورد نظـر،          

 در ديواره هـا      و نحوه عايق كاري    مشخصات مصالح بكار رفته   
ييرات تعدادي از اين عوامل در طـول  با توجه به تغ   . مي باشد 

شبانه روز و يا در روزهاي مختلف سال، تحليل رفتار حرارتي           
ساختمان مستلزم يك مدل رياضي ناپايـدار زمـاني و يـا بـه              

مدل هاي رياضي كه رفتار حرارتـي       . عبارتي ديناميكي است  
ساختمان را در حالت ناپايدار بيان كننـد در سـالهاي اخيـر             

جه بوده اند و نتيجـه آن ارائـه نـرم افزارهـاي             بسيار مورد تو  
   مختلفي در شبيه سازي رفتـار حرارتـي سـاختمان نظيـر    

DOE-2 ,[2],[1] BLAST, EnergyPlus, 
SPARK . [3]با پيشرفت قابل ملاحظه قدرت .  بوده است

محاسباتي كامپيوترها در دهه اخير، استفاده از نرم افزارهاي         
 مــي توانــد Matlab/Simulinkرياضــي معروفــي نظيــر 

گزينه مناسبي براي شـبيه سـازي و تحليـل رفتـار حرارتـي              
 [4] .ساختمان باشد

  سـاختمان  در مدل ارائه شـده در ايـن مقالـه هـواي داخـل             
بصورت يك ناحيه فرض شده و براي جـداره هـاي خـارجي             

معـادلات  . ساختمان مدل سه لايه در نظر گرفته شده اسـت         
واره هاي خـارجي جداگانـه      انرژي لازم براي سقف، كف و دي      

براي ديواره ها و تجهيـزات داخلـي كـه از           . نوشته شده است  
نظر اينرسي حرارتي ساختمان اهميت دارنـد يـك معادلـه و            

 جداگانه اي هبراي منبع تامين انرژي در داخل فضا هم معادل        
مـذكور بـصورت يـك دسـتگاه     معـادلات  . منظور شده اسـت  

ني مرتـب شـده و در       معادلات ديفرانـسيل بـا مـشتقات زمـا        
نهايت به شكل معادله ماتريسي فـضاي حالـت نوشـته شـده      

ــدل    . اســت ــسي حاصــل  يــك م ــه ماتري ــراي حــل معادل ب
 تشكيل شـده    Simulinkر    كامپيوتري در  محيط  نرم افزا      

 .است
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