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 خلاصه

 ٌِیّوِ دس صه يیغَست گشفتِ است تا ا یهختلف تاسگزاس یشّایتحت هس  اضثاعشیغ ّایدس خػَظ سفتاس خاک یهتٌَػ یاص چٌذ دِّ گزضتِ هطالؼات تدشت

دُ ٍ ًتا داًِضیس ضاىیحساس تِ ه اسیتس شاضثاعیکِ سفتاس خاک غ دّذیًطاى ه یهطالؼات هشٍس ،یشیخو ضداًِیس ضاىیه شیتاث ًسثتا پشاکٌذُ ٍ تؼضا  تتِ غَس حیتَ

 011ٍ  011 هکص دٍتِ غَست آب ثاتت ٍ دس  شاضثاع،یغ هحَسیسِ ّایصیآصها یشیخو داًِضیس ضاىیه شیتاث یکاس خْت تشسس يیٍخَد داسًذ. دس ا یهتٌاقض

ِ  دسغذ سس  01ٍ  5غفش،  یًوًَِ ّا ثاتت دس ًظش گشفتِ ضذُ ٍ دسغذ ّادس توام es ای یا هاسِ اسکلت ًسثت تخلخلدس ایي پژٍّص اًدام ضذ. کیلَپاسکال ت

ٍ سفتاس قثل اص هقاٍهت حذاکثش توام ًوًَِ ّا حذٍدا یکساى ٍ تشاتش تا سختی ساختاس هاسِ حاغلِ، حی. طثق ًتاذیگشد فِساختاس اضا يیا ای تذٍى سس تَدُ 

 شیی. تغد. ّوچٌیي  دس دسغذ سس تالاتش افت هقاٍهت تیطتشی تؼذ اص هقاٍهت ًْایی هلاحظِ ضذضَهقاٍهت حذاکثش تا افضایص دسغذ سس ٍ هکص، تیطتش هی

  خاک)هاسِ( تَد . یتاتغ ساختاس اغل ًیض حدن شییتغ یداد، اها سفتاس کل اىاص خَد ًط یطیسًٍذ افضا یهکص تافت سس ٍ ضاىیه صیتا افضا ًیض حدن خاک

 .با آب ثابت، ماسه مخلوط با رس یسه محور شیاشباع، آزما ریخاک غ كلمات كلیذی:

 

 

  مقدمه .1
 

دام ضذُ است. اها هٌاطق تس یخاک ّا یتش سٍ یخاک ّا تِ ضکل خاهؼ یکیهطالؼات هکاًاص سال ّای تسیاس دٍس  هٌاطق  ژُیتِ ٍ ي،یاص سطح کشُ صه یاسیاضثاع اً

کِ  تاضذیخاهذ ٍ َّا ه یسِ فاص هختلف آب، داًِ ّا یاضثاع داسا شیغ یخاک ّا ی. اص طشفستٌذیاضثاع ً یسطح یخاک ّا یخطک، اغلة داسا وِیخطک ٍ ً

 یاسیٍ تس یشیًفَر پز ،یحدو شییسفتاس تغ ،ی. هقاٍهت تشضدّذیقشاس ه شییاص هؼادلات حاکن تش خاک ّا سا دس حالت اضثاع، دستخَش تغ یاسیَّا تس َدٍخ

 ضیخاک ً کیهکاً یّاصیلاصم است تا آصها یطیضشا يی. تِ هٌظَس هطالؼِ خاک ّا دس چٌتاضذیفاص ّا ه يیاًذس کٌص ا نیهستق شیخاک ّا تحت تاث گشیخَاظ د

دُ ٍ د ایي حالات اًگشیت تٌص  قیهقذاس دق یتشسس  یتا توشکض تش سٍ یلادیه 01اص اٍاخش دِّ  شاضثاعیغ ی. هطالؼِ خاک ّااًدام گیشًذ شاضثاعیٍ غ یؼیطث طیضشا ستَ

 ( Aitchison and Donald 1956; Bishop 1959; Jenning 1961; Bishop and Donald 1961)ذیاضثاع آغاص گشد شیغ یّا طیهَثش دس هح

هتغیش دٍ تش اساس  یسفتاس یدًثال ضذُ است. دس اتتذا هذل ّا یتِ ضکل هٌسدن تش شیدس دٍ دِّ اخ شاضثاعیغ یخاک ّا یاها هطالؼات ػوذُ اًدام گشفتِ تش سٍ

پس اص  اها ( Alonso et al. 1990; Wheeler and Sivakumar 1995ذ )یاسائِ گشد اضثاع ٍ دس حالتی تذٍى دس ًظش گیشی تٌص هَثشیشتٌص دس هحیط غ

ٍ آثاس آى تش سفتاس خاک  َثشدس ًظش گشفتي تٌص ه یتشا یدس اسائِ هؼادلِ ا یسؼ طاجیت ِیتا دس ًظش گشفتي دسخِ اضثاع ٍ تاصگطت تِ ًظش یگشید اسیتس یّاآى هذل

ضذى ضٌاخت  تشقیّشچِ دق یٍ تشا اىیه يی. دس(Bolzon et al. 1996; Khalili and Loret 2001; Loret and Khalili 2002)اضثاع داضتٌذشیغ یّا

گزاس دس  شیهْن ٍ تاث یّا شیدس ضٌا خت هتغ یکِ سؼ یتشخَسداس است. هطالؼات یا ژُیٍ تیاص اّو یطگاّیهطالؼات آصها شاضثاع،یغ یاص سفتاس خاک ّا يیهحقق

 یػَاهل تاسگزاس گشید اػوال تٌص ٍ شیسطح تٌص دس خاک، هس يیاًگیه هکص، تاثیش یتِ تشسس ّاصیاص آصها یاضثاع داسًذ. تخط شیغ یخاک ّاسفتاس 

 یٍ تافت یرات یپاساهتش ّا یتِ تشسس گشیدٍ تخص  (Charles and Abraham 2003; Rahardjo et al. 2004; Kayadelan et al. 2007)پشداختِ
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