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 خلاصه

های بارگذاری و طراحی، خوردگی آرماتورها نامههای بتن مسلح ممکن است به علت تغییر در ضوابط آئین، اعضاء سازهبرداریبهرهدر حالت  

های روش بابینی نشده سازه نیاز به تقویت پیش برداری و یا خرابیبارهای بهرهو خرابی احتمالی بتن، اشتباه در محاسبات و یا ساخت، افزایش 

در  نصبدرون شیارهای تعبیه شده در پوشش بتن به نام روش  FRPهای کامپوزیتی های جدیدی مانند چسباندن میلهشناخته شده سنتی یا روش

و  FRPبتن اطراف میله از تغییر در خصوصیات مکانیکی  ،NSMباشند. در روش می ) ounted)M urfaceS-earNNSMنزدیک سطح 

لیت خرابی ناشی از گرما محافظت کرده و باعث بهبود در پیوستگی و انتقال نیرو در محل تماس میله و بتن اطراف آن شده و منجر به افزایش قاب

در دهۀ اخیر در  NSMهای تیر و ستون به روش مانسازی الشود. تحقیقات آزمایشگاهی و عددی جهت مقاوممقاومت خمشی در اعضاء بتنی می

 باشد. کشورهای اروپایی و آمریکای شمالی انجام شده است که نشان دهندۀ تأثیر مثبت این روش می

تقویت شده ستون نمونه  01سازی رفتار مدل ابهای عددی و آزمایشگاهی به منظور کالیبراسیون نتایج عددی، علاوه بر مقایسه نمونه مقالهدر این 

در نزدیک  FRPهای نصب میله ، به بررسی افزایش مقاومت خمشی ناشی ازABAQUSافزار اجزای محدود در نرم FRPهای با میلهخمشی 

درصد(،  08/0آرماتور  و پر 87/1پرداخته شده است. متغیرهای مختلفی از جمله درصدهای متفاوت میلگرد طولی )معمولی  هاستونسطح 

، میلگردها با (MPa     ) مقاومتیا کم (MPa   )درصد(، نوع بتن معمولی  CFRP 18/1و پر  10/1)معمولی  FRPوت درصدهای متفا

سازی خمشی میلیمتر( در مقاوم 151×151و مقطع قوی  111×111ای( و ابعاد هندسی متغیر )مقطع معمولی )شیشه GFRP)کربنی(،  CFRPجنس 

 باشد.می% 51ها در حدود ستون و ظرفیت خمشی در برخیپذیری شکلنشان دهندۀ افزایش  نتایج ها مد نظر قرار گرفت.ستون

 

 سازي عددي، مدلNSM، روش FRPهاي سازي خمشي، ميلههاي بتن مسلح، مقاومستونکلمات کليدي: 

 

  مقدمه .1
 

اند. این مصالح به صورت الیاف ین شدههای بتنی جایگزهسازی سازجهت مقاوم FRPدر دهه اخیر، مصالح معمولی مانند فولاد و بتن توسط مصالح  

-)شیشه GFRP)کربنی(،  CFRPهای دو طرفه و در انواع مختلف از جنسطرفه و ، میلگرد و نوار به صورت یکحهطرفه ساخته شده و به شکل صفیک

، مقاومت کششی : وزن کم، نصب آسان، دوام بالابه شرح زیر است زون از این مصالحدلایل استفاده روز اف شوند.)آرامیدی( و ... تولید می AFRPای(، 

ای های سازهمعمولا بر روی المان FRPباشند. صفحات اد، اندازه و شکل بسیار متنوع میشکل زیاد، عایق الکتریکی همچنین از نظر ابعزیاد، ظرفیت تغییر

ها تحت توان به کمبود مقاومت آنمی EBRهای روش شود. از عیبیگفته م (EBR)شوند که به این روش نصب خارجی جهت تقویت نصب می

)نصب در  NSMروش در  باشد.طول مهاری در این روش مشکل میهمچنین تأمین اشاره کرد ها و گرم و سرد شدن آن شرایط ذوب و انجماد بتن

 شود.استر و ... نصب میله چسب اپوکسی، پلیدرون شیارهایی که از قبل بر روی تیر ایجاد شده به وسی FRPنوارهای نزدیک سطح( 

و  NSMبه روش  FRPامکان تقویت اجزای مختلف بتنی از قبیل تیر، ستون و دیوارهای آجری با استفاده از مصالح  1112و همکاران در سال  1باروش

EBR  مورد بررسی قرار دادند.نتایج آزمایشات نشان داد استفاده از روشNSM  و  باروش.  [ ]افزایش ظرفیت خمشی و برشی داردتأثیر بسیاری بر

آرمه تحت بار محوری و بار جانبی رفت و برگشتی پرداختند. ظرفیت باربری ستون در برخی های بتنسازی خمشی ستونبه مقاوم 1118همکاران در سال 
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