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 خلاصه
اين روش برپايه اجزاء . ها استفاده شده استسازي جريان و محاسبات سرعت دركانالبراي مدل ٣ازالگوريتم مشخصه برپايه جداسازيدر اين مقاله 

- هاي زمان، پايداري مسئله وابسته به زمان ميدر روش سي بي اس به علت وجود ترم. ه استبراي حل جريان سيالات ارائه گرديد محدود بوده و

هاي مذكور، پايداري مسئله عملاً مستقل از زمان گرديده و سبب در اين تحقيق با حذف ترم. گرددباشدكه موجب كند شدن فرايند همگرايي مي
 كه مقايسهبعدي معتبر مورد بررسي قرار گرفت،  هاي دو بعدي و سهروش ارائه شده با مدلعملكرد  .تر همگرا گرددگرددكه فرايند آناليز سريعمي

  .دهدارائه شده را نشان مينرم افزار انسيس دقت بالاي روش  حاصل از جريان با مقادير آزمايشگاهي معتبر و وطتوزيع سرعت و خط مقادير
 

  .سازي جريانمدلاجزاء محدود،  الگوريتم سي بي اس، توزيع سرعت،   :كلمات كليدي

 
 

  مقدمه  .1
 
 روش با حذفاساس كار اين . استشود، روشي عددي براي حل تقريبي معادلات ديفرانسيل جزئي  ناميده ميFEMوش اجزاء محدود كه به اختصار ر

در حل معادلات . باشد شوند، مي كامل معادلات ديفرانسيل يا ساده سازي آنها به معادلات ديفرانسيل معمولي، كه با روشهاي عددي مثل اولر حل مي
و در حين حل آنقدر  هاي اوليه به اين معنا كه خطا در داده( . اي كه از نظر عددي پايداراستبرسيم ديفرانسيل جزئي مسئله مهم اين است كه به معادله ساده

در . روشهايي با مزايا و معايب مختلف براي اين امر وجود دارد، كه روش اجزاء محدود يكي از بهترين آنهاست).نباشد كه به نتايج نا مفهوم منتهي شود
ان هاي تراكم ناپذير  يا تقريبا تراكم اول برخورد با وضعيت هاي جري. كاربرد اجزاء محدود براي مسائل مكانيك سيالات به چند  مورد برخورد مي كنيم

  .  ناپذير است و دوم كه مهم تر نيز مي باشد ترم هاي انتقال اند كه نياز ويژه اي به پردازش دارند
الگوريتم سي بي اس كه در اين تحقيق از آن براي بررسي و آناليز جريان هاي تراكم ناپذير استفاده مي شود توسط زينكوويچ و 

اين الگوريتم يك روش مناسب و دقيق براي تحليل تمامي جريان هاي تراكم پذير و تراكم . ابداع شده است 1995 كدينا در سال
  ناپذير در اجزا محدود مي باشد

 
 

  پخش–جابجاييتقريب هاي اجزا محدود براي معادله   .2
 

 –بكار بردن روش هاي پترو  .طبيعت موجي مسئله را منظور كنند شيوه هايي كه براي گسسته سازي و حل اين گونه معادلات به كار مي روند، بايد 
روش مربعات حداقل گالركين  استفاده از.صريح دشوار مي گردد حالتبراي از آن گالركين منجر به ماتريسجرم هاي نا متقارن شده و در نتيجه استفاده 

)GLS (با اما . نتايج مفيدي را دربر مي گيرد زمان در اجزاء محدود  –مكان  در حوزه كه در آن تلفيقي از شيوه هاي تقريب بهينه به كار برده مي شود

                                                 
 زابل، گروه مهندسي عمرانعضو هيات علمي دانشگاه ١
 استاديار دانشگاه صنعتي شاهرود، گروه مهندسي عمران٢

3 Characteristic Based Split (CBS) 


