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 خلاصه

قائم  وندیبرون محور با دو پ یمهاربندها. باشند یمناسب یریو شکل پذ یسخت یتوانند دارا یمناسب، م یبرون محور، در صورت طراح یهاربندهام

 شیقائم، آزما وندیبرون محور با دو پ یرفتار مهاربندها یابیارز یبرا. دسته از مهاربندها را بهبود بخشند نیا یرفتار یاز جنبه ها یتوانند برخ یم

 یرهایباشد و ت یقائم م وندیدو پ یهر نمونه دارا. انجام شده است ،یکیاستات ینوع مهاربند، به صورت بارگذار نیا یبخش جاذب انرژ یرو ییها

 جیارائه شده و با نتا ،یشگاهیآزما ینمونه ها نیا یساخته شده برا یمدل عدد جیمقاله، نتا نیدر ا. باشند یوت ممختلف، متفا ینمونه ها وندیپ

 ریبوده و آثار هر دو نوع غ یالمانها از نوع پوسته ا هیکل. استفاده شده است ABAQUSمنظور از نرم افزار  نیا یبرا. شوند یم سهیمقا یشگاهیآزما

 .شود یملاحظه م یو عدد یشگاهیآزما جینتا نیب یتطابق مناسب سه،یبا مقا. لحاظ شده است زین یو هندس یماد یشدن ها یخط

 

 .مهاربندهای برون محور، پیوندهای قائم، مدلسازی عددی: کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه .1
 

ای تاثیرگذارترین عوامل در عملکرد لرزهپذیری خوبی باشد، یکی از ت و شکلماویستم مهاربندی که دارای سختی، مقبه کارگیری یک س

های با  EBFتاکنون اغلب تحقیقات روی . اندسالهاست که مهاربندهای برون محور به داشتن چنین رفتاری شهره. باشدمناسب یک قاب ساختمانی می

های بتن آرمه به مهاربندهای فولادی برون محور با پیوند قائم مناسب ، هر چند اخیرا بهسازی قاب ]5و  4 ، 3، 2، 1[تیر پیوند افقی انجام شده است 

اما این نوع از مهاربندها  پذیری زیادی داشته باشند،ی و شکلتوانند سختمهاربندهای برون محور دارای پیوند افقی، می. ]7و  6[تشخیص داده شده است 

ای است که نیاز به تخریب بخش وسیعی از دال زلزله سطح طراحی، کار مشکل و پرهزینهآنها پس از یک  مثلاً بهسازی. نیز دارای نقاط ضعفی هستند

درضمن، تحقیقات قبلی روی پیوند نشان می دهد که . ]9و  8[ تیرهای پیوند افقی انجام شده استهمین رو تحقیقاتی برای تسیهل تعویض  از. سقف دارد

که این موضوع  ،(تیر پیوند دارای عملکرد برشی باشد) شودحاصل می که طول پیوند کوتاه باشد درحالتیعملکرد مناسب مهاربندهای برون محور تنها 

 .کندتعبیه بازشو را نیز مشکل می

اخیراً یک هندسه جدید برای مهاربندهای برون محور توسط نویسندگان مقاله حاضر ارائه شده که دارای دو پیوند قائم بوده و ممکن است 

برای آشنایی با . هایی است که باید بهبود داده شوندهرچند که خود دارای ضعف ای برون محور مرسوم را جبران کند؛مهاربندههای برخی از ضعف

شود، توضیحاتی در بخش بعدی ارائه نامیده می EBF-DVL (Eccentrically Braced Frame with Dual Vertical Links)فلسفه این مهاربند که 

 .شودمی
 

 

 های عمومی سیستم مهاربندیویژگی .2
 

EBF-DVL نظر گرفت که در آن دو پیوند قائم توسط یک تیر  واقع ترکیبی از مهاربندهای برون محور با پیوند قائم و افقی در توان دررا می

                                                 
 استاد گروه زلزله دانشکده مهندسي عمران7
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