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هاي یکنواخت، قاب خمشی فولادياي، بهینه سازي، تئوري تغییرشکلطراحی لرزه: هاکلید واژه

چکیده
سازي از براي بهینه. باشدفولادي تحت اثر زلزله میهاي خمشی هدف این مقاله ارائه یک روش مؤثر به منظور توزیع بهینه مقاطع در قاب

طبقه فولادي 10و 5هاي به منظور نشان دادن کارایی روش، توزیع بهینه مقاطع براي قاب. هاي یکنواخت استفاده شده استتئوري تغییر شکل
ه برازش داده شده مابین مقاطع اشتال استفاده به منظور کاستن از حساسیت جواب بهینه به مقاطع گسسته، از مقاطع پیوست. بدست آمده است

. اندسازي شدهزلزله طبیعی بهینه5هاي خمشی فولادي تحت در این تحقیق قاب. تر شودترین حالت خود نزدیکشده تا بدین ترتیب سازه به بهینه
دهند بلکه داراي وزن بهتري از خود در زلزله نشان میتنها عملکرد هاي بهینه طراحی شده توسط این روش نهدهد که قابنتایج حاصله نشان می

رسد که منجر وزن سازه نیز می% 50میزان کاهش وزن سازه در مواردي تا . باشندنامه میکمتري نسبت به سازه اولیه طراحی شده بر اساس آیین
.باشدبه صرف هزینه کمتر در ساخت قاب می

مقدمه
این . گرددنحوه توزیع بار جانبی در ارتفاع سازه معمولا با استفاده از پاسخ دینامیکی خطی تعیین میاي،هاي متعارف طراحی لرزهدر روش

درسازههاي غیرخطی بزرگی خواهد داشت و پاسخ خطی نشان دهنده رفتارواقعیهاي قوي، جابجاییدر حالی است که سازه در حین وقوع زلزله
کاربهاز مصالحبهینهاستفادهمتضمنايلرزهطراحیهاينامهآییندرشدهپیشنهادجانبیبارالگويازاستفادهبنابراین. بودنخواهدزلزلههنگام
درکهنمودانتخابايگونهبهراايسازهمصالحتوزیعتوان الگويمیکهاستشدهدادهنشانگذشتهمطالعاتدر. باشدنمیسازهطراحیدررفته
یکنواخت استفادههايتغییرشکلتئوريازسازه،درمقاومعواملتوزیعنحوهتعیینبرايراستاایندرمتحمل گرددراخرابیمیزانکمترینزلزله

ازتدریجاًعددي،روشیکازبااستفادهايسازه، مصالح سازهدرمقاومعناصربهینهتوزیعبهدستیابیمنظوربهروشایندر.استگردیده
صورتبهسازهدرتغییرشکلتوزیعکهشودمیدادهادامهآنجاتاعملاین.گردندمنتقل میآنترضعیفهايبخشبهترسازهقويهايبخش

ایندر. استگردیدهسازه استفادهظرفیتحداکثرازآندروبودهبهینهايسازهچنینايلرزهعملکردکهاستشدهدادهنشان. یکنواخت درآید
.استرسیدهاثباتبهآنو کاراییگردیدهاستفادهخمشیهاي قابسیستمبهینهايلرزهطراحیمنظوربهفوقسازيبهینهروشتحقیق،

ي یکنواخت و روش تطبیقیهاتئوري تغییرشکل
Moghaddam H and Hajirasouliha I)رسولیها و مقدم حاجی , سازه بر عملکرد با بررسی تأثیر نحوه توزیع عوامل مقاوم در (2008

به منظور برطرف نمودن نوسان در روند (Karami Mohammadi et al.,2004)ارائه شده در مرجعهاياي آن و با انجام اصلاحاتی بر روي روشلرزه
دستیابی به توزیع در این روش به منظور. هاي ساختمانی مطرح نمودنداي عملکردي بهینه سازههمگرایی، مبانی یک روش جدید را در طراحی لرزه

. گردندتر آن منتقل میهاي ضعیفهاي قویتر سازه به بخشاي با استفاده از یک روش عددي، تدریجاً از بخشبهینه عناصر مقاوم در سازه، مصالح سازه
نشان داده شده است که . در سازه به صورت کاملاً یکنواخت درآید)یا به طور کلی خرابی(شکلتوزیع تغییرشود که این عمل تا آنجا ادامه داده می

سازي هاي بهینههاي نسبی در الگوریتمبا وجود تفاوت.شوداي بهینه بوده و در آن از حداکثر ظرفیت سازه استفاده میاي چنین سازهعملکرد لرزه
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