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چکیده
تا بتوان با لوازم و باشدهاي حیاتی میاي براي شریانریزي لرزههاي گذشته نیاز به برنامههاي بدست آمده از زلزلهترین آموزهیکی از اصلی

زیادي که در خطوط مشکلاتهاي گذشته به علت در زلزله. هاي حیاتی اقدام نمودسیستم پشتیبانی مناسب نسبت به تعمیر و ترمیم سریع شریان
آسیب پذیري خطوط لوله مدفون . شاهد بسیاري از مشکلات مانند قطعی آب و برق و یا انفجار بودیمانتقال آب و فاضلاب، برق و گاز به وجود آمد،

.اي جامعی از این رخداد وجود داردههاي گذشته مشاهده شده است و گزارشتحت روانگرایی ناشی از زلزله در حین برخی از زلزله
اي شرایط لازم براي رخ دادن این پدیده خاك ماسه. باشده مدفون در حین زلزله میروانگرایی یکی از دلایل اصلی بروز اختلال در خطوط لول

طویل بودن و داشتن (باشد میها بسیار متفاوت به دلیل این حقیقت که سازه خط لوله با سایر سازه. باشداشباع، و شدت زلزله میايسست، لایه ماسه
پارامترهاي موثر در روانگرایی مانند شدت در صورتی کهشود کهها مشاهده میه آن با سایر سازههاي گذشته و مقایسبراساس نتایج زلزله) جرم کم

.باشدخطرناك میروانگرایی براي خطوط لوله مدفون زلزله و لایه خاك نامتراکم  و سایر عوامل مخرب مانند نشست خاك قابل توجه باشند، 
شهر دشتی استان بوشهر 2013تحت تأثیر روانگرایی با مطالعه موردي زلزله سال هدف این تحقیق مطالعه عددي خطوط لوله مدفون 

هاي توزیع آب و برق شهر قطع شدند و خطوط انتقال آب خسارت طی این زمین لرزه سیستم. باشدمیدر مقیاس ریشتر 6.1با بزرگاي ) ایران(
اي بین مقایسهدر این تحقیق. )بین المللی زلزله شناسی و مهندسیشگاهگزارش پژوهمحمد تاتار، (شدندشدیدي را به علت روانگرایی متحمل 

و مناطقی که اي با مشخصات زلزله شهر دشتی قرار گرفتهتحت تأثیر زلزلهاي کهدر منطقهانتقال آب پلی اتیلنتغییرمکان و کرنش خط لوله
شدن و حتی شکست خط لوله در بعضی نقاط در منطقه تحت زلزله حرانیآمده از بصورت گرفت که نتایج بدست د نباشخارج از محدوده زلزله می

ز آن صرف نظر شود صورت گرفته است اي بین شرایطی که وزن خاك روي لوله درنظر گرفته شود و یا اهمچنین در ادامه مقایسه. کندمیحکایت 
.باشندمینو تغییرمکاجهت کاهش تنشکه نتایج نشان دهنده اثر مثبت وزن خاك روي لوله

مقدمه
اثر بروز مشکل درهاي گذشته در زلزله. در برابر زمین لرزه بسیار آسیب پذیر است،کشور ما ایران به علت قرار گیري بر روي کمربند زلزله

زلزله علاوه بر تخریب تاسیسات فاضلاب در هنگام . ایمهاي آب و فاضلاب شاهد مشکلات بسیار زیادي از جمله قطعی آب بودهدر زیر ساخت
از این رو به کارگیري ضوابط و استانداردهاي ویژه در . شودخسارات اقتصادي موجب بروز مخاطرات بهداشتی و اخلال در امداد و کمک رسانی می

هرچه هاي مختلف تاسیسات فاضلاب از جمله شبکه جمع آوري، خطوط انتقال و تصفیه خانه به منظور ایمنیانتخاب، طراحی و اجراي بخش
آسیب پذیري خطوط لوله در مقابل زلزله و روانگرایی ناشی . جمله زلزله امري ضروري و اجتناب ناپذیر استبیشتر در مقابل حوادث غیر مترقبه از

وله در با توجه به آمار تخریب خطوط ل. ردوجود داخصوصهاي جامعی در این هاي گذشته مشاهده شده است و گزارشآن در بسیاري از زلزلهاز
که نرخ خرابی خطوط توان دریافتمیهاي شدید گذشته و با عنایت به تحقیقات اخیر در خصوص تأثیر روانگرایی بر خطوط لوله مدفون حین زلزله

وارده به خطوط باشد و خساراتهاي بدون روانگرایی داراي مقادیر بسیار بزرگتري میهاي روانگرا در مقایسه با زمیندر زمین) کیلومتر/تعداد(لوله 


