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هاي مسلح، مدل رفتاري، پلاستیسیته سطح مرزي، تانسور سختی معادلخاك: هاکلید واژه

چکیده

) 1(، نمودتوان به دو دسته کلی تقسیم میراباشندمخلوطی از مواد مختلف با مشخصات و رفتار گوناگون میکه مرکب الیافی هاي خاك
با مسلح شده مرکب مصنوعی یاخاك) 2(حاصل از تجزیه گیاهان و مواد آلی و هاي هاي جامد شهري و خاكزبالههاي مرکب ارگانیک مانندخاك

وابسته طور مستقیم به مشخصات مکانیکی و نسبت حجمی اجزا تشکیل دهنده آنها بهرفتار این نوع خاك. استفاده از الیاف گیاهی و یا مصنوعی
این . ش دارنداین دو فاز با هم اندرکنمختلفو الیاف تشکیل شده اند که در بارگذاریهاي ) یا مصالح زمینه(ماتریساز دو فاز هاخاكاین . است

و الیاف ماتریسها به دو فاز کلی، این خاكاین منظوربراي . ي یک مدل رفتاري مناسب براي مدلسازي عددي این مصالح می پردازدمقاله به ارائه
براي پیش بینی رفتار فاز ماتریس یک مدل الاستوپلاستیک بر مبناي پلاستیسیته سطح مرزي استفاده شده است و رفتار الیاف .تقسیم می شوند

از از فازها سهم هریکدر میکرومکانیک، هاي ارائه شده از تکنیکبا استفاده. شوددر نظر گرفته میپلاستیک کامل –صورت الاستیک نیز به
در انتهاي مقاله، عملکرد مدل ارائه شده با استفاده از نتایج آزمایشهاي معتبر مونوتونیک . گرددمیاعمالی به کل مصالح خاك تعیین کرنش /تنش

.ارائه می شودهاي حجمی الیاف مختلفهاي مرکب با درصدخاكنجی می شود و پیش بینی مدل برايصحت س

مقدمه
، از مواد و فازهاي مختلف با رفتارهاي گوناگونی هاي مسلحو یا خاكهاي جامد شهريهاي آلی و زبالهمانند خاك،مرکبهاي خاك
که در کانادا و همچنین در جماهیر شوروي سابق، مساحتی طوري بهشوند در طبیعت به وفور یافت میي مرکب ارگانیک هاخاك. اندتشکیل شده

,Mesri and Ajlouni)استتشکیل شده ) پیت(هاي آلی ز خاكنزدیک به مساحت کل ایران، ا ها به دلیل اجزا تشکیل دهنده این نوع خاك.(2007
به عنوان مثال، گسیختگی پدید آمده در . شودهاي ماندگار زیادي میکه سبب بروز تغییرشکلبوده و همچنین روند تشکیل داراي تخلخل زیادي 

و روند تشکیل اینرفتارتوان ناشی ازو بی خانمان شدن عده کثیري شده است، را می330به کشته شدن  نفرمدفن پاتایاس فیلیپین که منجر
,.Jafari et al)ح دانست نوع مصال هاي آلی و مشکلات بیان شده و همچنین اثرات آلودگی تشکیل شده از خاكمناطق با توجه به وفور لذا. (2013

.ها از نظر اقتصادي و ایمنی داراي اهمیت زیادي باشدبینی رفتار این نوع خاكي، پیشهاي زباله شهرزیست محیطی خاك
عبارتی مصالح پایه و الیاف گونه و یا بهدر واقع فاز ماتریس همان قسمت خاك. باشندهاي مرکب متشکل از دو فاز الیاف و ماتریس میخاك

- دهد بهوجود الیاف به شدت رفتار خاك مرکب را تحت تاثیر قرار می. باشدها میخاكنماینده قسمت غیرهمگن و تقریبا رشته اي این دسته از 
. نمایدخوش تغییراتی میاي که علاوه بر ایجاد ناهمگنی در مصالح، مقاومت و ظرفیت باربري خاك را نیز دستگونه

ور اختصار به کارهايتوان بطهاي زباله شهري میوي خاكراز جمله مطالعات آزمایشگاهی صورت گرفته بر
(2003)Marques et al. ،(2004)Vilar et al.هاي آلی نیز صورت همچنین مطالعاتی در مورد خاك. اشاره کرد)2009(شریعتمداري و همکاران و

ز مطالعات عددي صورت ا. اشاره نمودZhao and O’kelly(2013)و )2012(توان به تحقیقات بدو و صیادیان گرفته است که از جمله آنها می


